
MICRO 
SNA TRMES 
MICROPROCESSEURS/MICRO-ORDINATEURS/INFORMATIQUE APPLIQUÉE 

N° 20 Bimestriel - Novembre/Décembre 1981 18° 



plus puissant et le plus 

SpellStar, une nouvelle option de WordStar, ra à votre place toutes 
d'orthographe, MailMerge, une autre option de WordStar, amalgame les données de divers dossiers 
‘et met au point, en un clin d'oeil, des modèles de tt F 
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CUT) 
CELUI QUI VA VITE ET 

(Adopler un système 
de CARTES EUROPE, c'est 

tenir cénpte de 3 facteurs 
LE CATALOGUE 

ET SON EVOLUTION : 
(CARTES EUROPE THOMSON -EFCIS 
lus de 40 modules: processeurs 
{6800 6802, 6809, mémoires {sorique, dynamique, CMOS EPROM) 
Me ete) 
ps oo crea 
Ep ET aan 
Las. ds coriesqus embotent 

#2 complot comme un pui 

L'ASPECT LOGICIEL + 
CARTES EURO MOMSON LES 

semble maésel gen TRES EURONE onu cotes 
EUROPE accélère écrire 1m Au po de vos programmer 
diese. 
LA SECURITÉ* 
(CARTES EUROPE THOMSON EFCIS 
au bus reconnu, l us G 64 EFCS, 
Vériablslongoge de communicaion 
sr es cars, adoplé par sieurs 

FOIS scron count à ati Vi TL dm 



Dans le monde entier, 
la réussite de vos afl es peut dépendre de 

Tout ce qu’un distributeur doit savoir 
à propos de la vente d’ordinateurs 

Reardons les choses en face, i y a quelque 
chose que vous devez savoir à propos de l'ondina 

vendez. C'est que Vous pouvez le 
ie, car Vous savez que voire client 

C'est Le cas du North Star HORIZON? Sa 
té, sa exiblté, sa simplicité, a vitesse 50 
nt de raisons qui le feront apprécier par VOS 
EL vous aurez vous-même deux bonnes rai 

sons : la tranquilité d'esprit ete profit, carc'estun 
Nous 

firons une gamme complète de logiciels de base 
{CP/M* et CP/M multiutilisateur). de losicicls 
d'applications. et notre Support technique. 

En in de compte, vous verrez que le North 
Star HORIZO® era dur pour apporter la 

Pour plus d'informations sur la distribution de 
la gamme de matériels et de logiciels HORIZON 
contactez North Sur Computers, Inc. 14440 
Catalina Surect, San Leamdro, CA 94577 USA, 

8300, TWX/Tlex (910) 366.701 

SUIVEZ L'ETOILE ». 

NS ——_—_— 





UNIBASE 
LE PREMIER SYSTÈME DE GESTION 

DE BASE DE DONNÉES RELATIONNEL FRANÇAIS 
SUR MICRO-ORDINATEUR. 

SIMULATION TOTALE D'UNE GESTION MANUELLE EN 24H. 

MCRO-SYSTENES 



DE VRAIES PETITES 
IMPRIMANTES POUR CEUX QUI SAVENT 

FAIRE LEURS COMPTES 

Sans toucher à la qualité de ses impriman 
" tes, FACIT s'attaque mé rant aux critères ei Eos 

'4 D mo oc 
format de 80 ou 196 colonnes ur 

entrainé par friction ou sur 
picots 

our des matrices de 97 ou autorisant les 
vraies minuscules (jambages 

ne famille d'imprina 
performances et a fabilité des machines de 
pointe au prix des petites imprimantes bon 
marché, en gardant souplesse dutlisa 
robustesse, 

Le mécanisme d'impression bi-directonnelle 
est contrôlé sant microprocesseur 
à etes imprimantes 
FACIT l'intelligence, a rapidité e une sou 
lesse d'utilisation aussi bien pour lesrinis ordi 
Baleurs de gestion (PAIE) ou industriels et 
l'édition des données que pour les micros ordi 

pplicatinns scolaires, univer. 
elles. 
offrent un niveau sonore 
les recommandations euro 

Péennes de standardisation en matière de sécu: 
rences électriques. Lesinterfaces 

ont disponibles e 
sions des langages le plus courants en Europe, 

ASC font partie des jeux de 
actères disponibles, 
Aussi, s vous recherchez de nouvelles 

imprimantes, r en professionnel et 
contactez FACIT. 

Tracr 

TOUJOURS QU LQUI CHO E DE PLUS EN IMPRIMANTES. 

ar ph de pré carlsLa rfree 0 du« Serce Ltr 
1B< men ateres Norombre Décembre 1981 



ST 
Informatic Systèmes TéléCom 

nouvelle gamme ISTE 

COMPAREZ 
Caraténsiques techniques 

D à 5 me rpaes 
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MICRO-INFORMATIQUE INDUSTRIELLE 

I d ff ê a [l erence sun 

LES UNS LES AUTRES 

BUS 96 pts (DIN) 
8 bits / 16 bits. < 

Dialogue avec plusieurs | 
microprocesseurs sur le même bus, 
8bits et 16 bits. 
avec les mêmes cartes 

68.000 

Outils de développement 

Logiciel compatible 1° source 

Multipage 

Applications industrielles 

SN EN EN MISES Flexibilité 

z 6 2 (Complexité d'emploi 

EUROMAK, un système simple et original pour développer et obtenir 
une application industrielle au moindre coût. 

microprocess LS 
L'ESPRIT SYSTEME 

MAO NPORDATIQUE MOUSTREULE 

plu prétend Serie Lsteur 



ESPACE ELECTRONIQUE 



Sharp Pc 



ESPACE ELECTRONIQUE 
JLLEL CENTER PARIS 15: 143, av. élire Bolard. LLEL CENTER PARIS 10:86 ba Magents, 75010 Par 4.64 et Parking  Magen 

CET 
PACKARD É CASIO 

5 eee FERRER 
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Vous trouverez dans 
le manuel: 
« ie odiques des 
cit nègres « Diionnare tedhique 
Angios/Fron Réguoeur de lenion 

Ç Les dau de bose nspamobles à 
ane ar et mem 
Une aimentahon blue 5 V- LA 

ae AU baie d'or login) La technique digitale est cran CONS M iréas cos 
1 ts de éroque acvele “hu mprémrams. [HE hosp 
ordinateurs, cles, montres Le ao connandes de models iris Dre : URELEC vour fire la possbité de marier cute LEE 
fedigue, grêce 8 un manuel ès complet parfaitement mis Lneirene v 
au paint. se compose de dix Fosciules héorie/praique, 
deux cents pages dexplcsions concrètes, ais que dun 
ensemble de composent permehont le montage dun 
Simulateur de gave. 

vous possélez déjà quelques notions ur Le 
fandionnemen du ranssr, des alimentations, vou save: 
souder des composants, vous pourrez cborder foclment le 
montage du sinulseur de logique et découvrir sisi 
Îe monde des dreuts intégrés. 

Les expérience ebftuent sans 
soudure consenont si en parfait 
toiles Grau intégrés compos, 
sur un mulateur de conception 
moderne qui peut évaluer selon vos 
Besoin, 

Le simlceur de logique permet 
ous le tester les diférente montages 
proposés par es revue lchniques 

Doré Décmdles shdt MICRO-SYSTEMES - 19 





À 
POUVOIR CHOISIR SON 
SYSTEME SANS RISQUE DE 
SE TROMPER. 
TRIANGLE INFORMATIQUE, c’est d'abord un choix. 
Celui de ne pas se tromper d'ordinateur individuel en regard de ce que vous en attendez. 
Nos spécialistes vous remeltent un système en totale adéquation avec vous. La machine règle à 
votre place les tâches subaltees, votre espri est libre, dégagé de toute contrainte 
TRIANGLE INFORMATIQUE : un engagement sûr. 
Les marques. Elles sont en nombre suffisant pour canaliser et arrêter votre sélection. 
L'informateur de qualité. Des spécialistes, avec des années d'expérience, savent 
Écouter, comprendre, traduire votre object 
Les systèmes “clé en main”. Adaptés à tous cas d'espèce, modulables selon tous budgets. 
{L'étudiant qui *s'essaye” à la programmation la PME. qui gère, planifie, prêvoit. etc. 
L'objectivité du conseil 
Garantie par l'indépendance de TRIANGLE INFORMATIQUE à l'égard des groupes d'intérêts 
L'iitiation - Des formateurs attachés à chaque centre pour Vous délivrer un système avec la 
maitnse technique et les possibtés d'application 
La garantie de bon fonctionnement 
Chaque centre TRIANGLE INFORMATIQUE assure par ses services un EX 
La régionalisation 
7 centres TRIANGLE INFORMATIQUE existent sur l'hexagone. Chaque responsable gère sa région ä ou 

LA MERS FOR] JE À LA PORTEE DE TOUS 

fonctionnement aprésvent, 

s ESA 
ane, | TOULOUSE ere frorraue ; gts | RENNES 25e 



/N TRIANGLE informatique’ 
= 

MICRO ORDINATEURS IMPRIMANTES /TABLES TRAÇANTES INTER FACES /MONITOR VIDEO /LOGICELS UTILITAIRES /JEUX 1 
AMGRO ORDINATEURS : APPLE 1 COMMOGORE CM y 800 000 20 GOUPL 1 ST E0GOMONWTOR DE 10. SHARP A 80 K 4 280 
SMPRMANTES : EPSON 47372 RAGE QUE. TABLES VATANRE AICROPAD APE 

LES SYSTEMES 
"CLE EN MAIN" 
PEUVENT 
SE METTRE ENTRE 
TOUTES LES MAINS 

ie arr ares ce TANGER propre pu us con ms ré ceu 
De Fees ia font ve ds anttes tue 

Fou mire au ete cc ANA RANIQUE pose Delon red Don rar ar ris Léman 6e ns ous mana) ces à 
RCA ma ce era ana mr 
LES SYSTEMES "CLE EN MAIN” CONCERNENT LES 
CATEGORIES PROFESSIONNELLES SUIVANTES 

rotor re re cp Pr A ou dre à Pres de gabarit man Pr para GE 0 ts cr deb SE Er is Far ercnganer a me Ce na Vies ANGLE NORGE e chou comen à ue date Four RS oem, 
L'ORDINATEUR DOMESTIQUE Four ea ea names red omaus Desert 
See ua ne 

TARIERONN EX "4 
INITIATION . 

ik op: 
3k 

? 



m choix sérieux. 

MF /LIBRAIRE, 
LED 

[7 TÉDESREREGEVOR VOTRE DOCUMENTATION Es gore / rares ms TERACE / MOTOR VOS LD VITRES / D EDOCATNS / UBRARE, 





lue ou une valeur 1 vo sa de mir 

Stablir des budgets, modidier des prévisions 
tartes sos d'ambes Encore 
Sins que des alu ich sie 
fau 

Master 
Maser et an ememble d'uili destiné Au dévcippeur de logique 
See mené er He et 
ses imlanement sous PANEZ ai 
um de napidi et de précision. 
metant d'effectuer des saisies paramétrées | 

Renée éion (Master prit, qui et En quelque one un super pri uit 
Permet acier lama 
extension Basic. mult-pécision, compat- 

pi programmation 
Ge à ue CE Sarnia permet 
de protect de lac paranrale LS og A cons d'éventlls cophs 

Tex 
Destiné à compléter es CM des série 300 A SOU. Une Vis apparentes des 
pssbliés des era sysèmes, en 
Edex42 
Euipantgraitement lui cena de la Sénie CHAE A Edex 42 er une ROM 
am emicir Le Da cn rie Le ROM Bdes 2.0 ur dei aux uns 
eirales del sèie 0! 
Bus IEEE 484 
Pour vous qui faite de l'iarumentätion où Le La mea Le LEE A va vous fire. 
bénéficie de ous Les avant de nome 
TEE urisencllement répand dans du 

Les distributeursrevendeurs Proc ep. 
Procep renforce régulièrement son réseau de distributeurs 

et de revendeurs auxquels il apporte le maximum d'assistance, 

A 
2 
arf 68 du So Le» 

‘Choisir son micro-ordina 
teur”. Pour en savoir plus sur la 
gamme Commodore et es maxi- 
services Procep, demandez cette 
brochure à Vote distributeur 
où écrivez directement à Procep 
19-21, mue Mathurin - Régnier 
7$01$ Paris 
Tél. 306 82 02 Télex 204875 F 



CARTES 
EUS EXORCISER* 
EUS Géa*r 
MONOCARTE (2€) 

POLYPROM 

SYSTEMES COMPLETS TERMINAUX OEM 
BASIC INTERPRÈTE 
BASIC COMPILE 
DISQUETTES 5 et 
FORTH 
PASCAL 
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Ni 8 et Couleur 
TERMINAUX - SYSTÈMES. 
avec mémairs de masse 

SYSTEMES INDUSTRIELS 
SYSTEMES de DEVELOPPEMENT 6600 

6809 
ASSEMBLEUR - DESASSEMBL EUR 
COMPILATEUR BASIC 

CARTES 



JCS 
INITIATION 

JCS vous dit : «Commencez avec un véritable ordinateur 
modulaire, extensible, évolutif. Le temps n'est pas aux 
ordinateurs jetables». 

SHARP PG-1211 ET IMPRIMANTE 

Pc ven vruons  1295fme Fees ste MT 308 TE DE para LRCCRRRLT LU 

LE IT 280 PAR EXCELLENCE 

FR Re pp 1 tn erroné. 

narcom-: ÉD) 

Mt armes 21507 
Von ment vramat 2890 
Vanne los nm rames 8440 

{entame ATOM aus a de dut 
EVOLUTIF 

BRILLANT 
ATOM pate 1 quon nca . 

Ent ape an mate 2 ot de 

ROM an su ana dns gen 



JCS, APPLE CONTINUE 

+ APPLE 1 PLUS : 16 K de RAM GRATUIT! 
APPLE 1 PLUS et FLOPPY DISK 1, DOS 3.3. : 32 K de RAM GRATUIT! 

NOTRE PROMOTION 

THE LASTONE 
LA FIN DE LA PROGRAMMATION ? 

THE LAST ONE est un logic qui cri les 
programmes, sans aucune limitation, EL 
dont le fonctionnement se maîtrise 
rapidement 
TTHE LAST ONE pose des questions en 
langage car à l'opérateur, Les réponses 
vont constiuer pet à pet l'organigramme 
détail du tratememt. Lorsque celte 
construction est achevée, THE LAST ONE 
génère un programme en BASIC. 
fotalement exempt d'erreurs, prt à re 
exploité. Toute modlicaion est facile et 
rapide, puisqu'il suffit de retoucher 
l'organigramme et de générer un 
programme rec 
THE LAST ONE, cest la fin de la 
programmation lasique, avec 5es règles 
ès précises de langage, 5e temps de 
rise au point longs et caûeux. 
L'outil informatique est maintenant à la 
portée de ceux pour qu sui le résultat 
compte 
Les programmeurs trouveront ausi en 
THE LAST ONE un auxlare puissant qui 
leur fra gagner un temps précieux, 
TTHE LAST ONE est disponible pour tous 
Les mcro-arinateurs les plus répandus 
APPLE 1, CBI, TRS 80, Ohio Scientfi, 
systèmes sous CPIM 
Estoe bien la fin de La programmation? 
Pour certains, oi, puisque THE LAST ONE 
remplace à lu seul tous les programmes. 
El cela, au pri de 3 100 F HT. 
(8 8080FTTC) 

PROMOTIONS. 
PERMANENTES 
SUR APPLE 1 
ass 
ETENSIONS 
Mine K. 

RES memoucms DRE DU 

LOGICIELS DE GESTION 

2976,20"" s50077 
COMPTABILITE GENERALE 

PE ETS 
ee 4500" gr 
arr em mb er 

2876.20 ÉO 
NOUVEAUTE JCS: COMPOSEUR AUTOMATIQUE 

DE NUMEROS TELEPHONIQUES 
ro ra ge PL ages 



L'EXPERIENCE EN PLUS 
PROMOTION IMPRIMANTE GP 80 
Cle jusqu'au 30 norme) 
cP80mM 2350" 

INTERFACE 
APPLE GP 80 830 
vec recopie d'écran 

JGSINTRODUIT DES PRODUITS NOUVEAUX À VOIR IMPERATIVEMENT. 
AUJOURD'HUI COMME DURANT CES 5 DERNIERES ANNEES. JCS PARTICIPE À L'EVENEMENT. 

[GEMINI 

See a eng 

DRE ouvertures au a ou Drama 

JOUVEAU Système 801 

1 Ace 4 x 8 ae 

17600" 205717 

CHACUNE DE CES IMPRIMANTES. 
EST GONNECTABLE AUX ORDINATEURS 

DE NOTRE GAMME mpauaure VOIR NOTE PRONONON GP BD MAN 

Ses 

DATA SYSTEMS 
ZENITH 
Z 89 

SHARP 

NOUVEAU MZ 808 

vo ans pa 227 O6 TT 

7185 

ne 

110127 sesso 

EPSON MX 80 

EEE 

as, 750 ARS 28.267 Nate SOS PAS 06.063 



# CREDIT - LEASING 
# STOCK IMPORTANT 
# CHOIX EXCEPTIONNEL 
% GARANTIE 1 AN P et H-O. 
# PRIX SPECIAUX PAR QUANTITE 
# DETAXE A L'EXPORTATION 
# EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE 

LCR. Etniqe 58, rue Noire Damart 76008 Par» TL 1 2821000 

US 
pu pr rs nn Sen 



PAR NOTRE SERVICE TECHNIQUE 
habituellement 

SERVICE APRES-VENTE ASSURE 
Toute demande de réparation est 



l'électronique: un métier d'avenir 
Votre avenir est une question de choix : 

vous pouvez vous contenter de “gagner votre 
vie” ou bien décider de réussir votre carrière. 

Ekcrooique 

Cente offre vous est destinée: lisez-la attentivement 
nombreux matériel tour EURELEC vous re examiner  — Es engagement le ramur ani du our at Ve durer sur (enzembi de lncons Insttut privé Run a aan cs Hess 
emo done dés de D vote à distance 
Joue 1 posait de modele ra 21090D1JON (Siège soi) Indemnité ne vos a demande Cor À Famand-Honwock Régional EURELEC Ta on ro 

M 
Etes Re EEE Rennes AO 
RÉGIONAUX k sen ve a renom | 

21000 ou0N | 
Fe Lu me. | Pt À grec panan 15e tan nement de ar rain ge | lime | 
7502 ram ÉD a rusSIoR  DÉEERONONQUE | 
Feeqns DB cm mc an vo mm ur me ur em dt Rates | RS ent RES eee mnt | 
13007 MARSEILLE DRE Médecine | oueersoumRe 
TE 543807 

ap pr er le a Sema 



Les produits mais surtout les services. 

Les produits Les services 



Le secret de la longévité 
des imprimantes Honeywell: 

une conception linéaire simple. 



DA uso cou cmaucatce 
ein dent 

nes 66331/Hr Lnonumaue ou ous 
ur. FeRele sucre 

apple II 

SNHESE MUSIQUE LEUR GRAPHISME HAUTE ESOLUON 

1200 F TTC 

4140 F TTC 
4795 F TTC 

EPSON MX 80/MX 82 

EGror 
Motion 1150 F TTC 

100 3025 F TTC 
Os PRIX SONT DONMES À TITRE INBICATI ET PEUVENT TRE MODIFIE SANS PREAVIS 

BOUTIQUE : 111, rue du Chevaleret 75013 PARIS 
Tél: 583.76.27 

OUVERTURE : TLJ.:9h30-12h30/13h30-21h 
Dre EDI : 10 h - 20 h ET DIMANCHE MATIN 



C'est loin l'Amérique !. 

csee 
un partenaire informatique 
proche de vous 
EF 

‘Gs@e : un partenaire proche, ton 

AFIGRAF 4000 



ADDS MULTIVISION 
la nai de vos ambitions 

e Ci À 
ADDS MULTIVISION 



48k 9198” 
Toutes les extensions APPLE sont disponibles. Pour les 
prix Téléphonez au 524 23 16. 

MONITEUR COULEUR 13" {x EPSon mn 4995” 

FLOPPY LECTEUR 5" 
FES re 

2995" 1995” 
SDK 85 - INTEL. er |MEK DS. MOTOROLA | AIM 65 ROCKWELL | SYM 1. Synertek | TM 990 TEXAS U 

2830" 1987"|ü:2" 37841" 21347" 
PENTASONIC distribue : BUS $ 100, SS 50 C, EXORCISER, documentation sur demande 
CARTE | MEMOIRES, E CONNEGTEUNS | MONTEUR [MPRUATE | MENACE 

2707 | 823,200 
PENTASONIC c'est aussi les composants EFCIS, MOTOROLA, TEXAS, SGS, NS, ROCKMELL, NE 

none PENTA 13 german 
PENTA ] 5, ru Maurie-Bourdet (ur Le ont de Grenelle), 75106 PARIS. Tél. 

vi Au TO Ait Maison de RTE, Mao: Char Mk 52423.18 



UNE CONCEPTION D'AVANT GARDE. 
AUTOUR DE DEUX STANDARDS : BUS S 100 ET CPM * ou OS *** 

PAM et OASIS ** en Version Mul-utllsateurs) 

MICROMACHINE 2000 
ORDMATEUR FRANÇAIS. 

Une gamme 
complète 
pour toute 

les applications 
gestion, enseignement, 
recherche, lélématique. 

Fabriqué en France 
par Symag. 

sac Siège social t Unité de production Locazlst 2. chemin des ré A (SR 18 8 28840 Mean, Tex 980 208 € 
SMAG PARIS Paris, TL (ISSN 360, rue de Vaugiraré, 750 



Tandy 
Le spécialiste de 

la micro-informatique sur mesure 

MODELE Ill. \\ ET LOGICIELS DISPONIBLES 

ET LOGICIELS DISPONIBLES 
se 



CODELEC 
Br. Auvidulis, B.P. 90 

91943 LESULIS CEDEX 
Tal.(6)928 01 31 

CODELEC 

w opte 270 pion 

EPSON NX 80180 



LE PETIT ORDINATE 
A SON GRAND MAGA 

LE GRAND CHOIX. 
sen pu de 50 contracter eeuiaus Ie magain Comparandipotédent “dun de ee onu que lon puise ocbaiement Maure ar À mare ser gl de boue où rs opté 

ons les mogains Compcteend dépend pencpelement 
Peas relansoupré de ose conaruturs, por ir 1 henéle descodone prkaég es 

LE GRAND CONSEIL 
(Ave Computrlnd avi le choin n'est pos an embaye cer vou ia de aus 

LE GRAND SERVICE. 
Un orinteur aitu meféemén Cmpterlend eu del re à ter motion de 1er pans Comprend organe dr van d'enainenen au mie dune de dant osent pou il Le mal el ci vont une at mages ei gurenr par Comparer 3 ma ces e mad œuve Dans Len où le ovèr dét Comptrind prend an charge ation mail La répartons dv. 1e Fles 20 magoun Er cas dunes, le magain po dun ser retire Lime vous potsdes mr time oran Corp on sort con nu sur Computing te, ce où passant Canpuerane dons npor dual mageinan Érope ob dense mord er. 

SomputerLand 
NOUS SOMMES PRETS À TOUT POUR LE PETIT ORDINATEUR. 



Conférences - expositions 
manifestations internationales 1981-1982 

NOVEMBRE 1981 
ses afcet informatique 

7 EST EE Sur Ho, À Tiny Var Tor ge) Sn Soro F T RE 
ne and and Faim a de er de 

Kat Cane co allemande de Came, 8. me Cam Bb, DRE Pa TAC FER 
0pmonbe al tit de épars ir émet er D Ep ea 
a RUN sr a 1 ot Sn SE SM 1AQQ FETE © VO STE 

Gao lois 3 béral Ce pe 
es Le pri Coprs AFCET oo Déttmcuke Dr aqen e Rer ie sue Le Bd dE D au 20 man # RE EE Se eu me | AO dns saut de Eu Su Fee nn HE rire Élu LE éroemen de ue matin EPmombe ide Ste tamis ne da | pate ment sa de 

Mesa RG LOROS, 42, Pasteur, SOUS Par TA 2673600 SR ms 
Emme machine, RENE ce pro DECEMBRE 198 

same Train #4 trop Common. Can Égnenent, deolème mr crains a prb de a pou aumale de Cole er méthodes eat tt | cie Gapplaions Le ième eut É - SR ur 1 0 Le Gun ca nn À a et ia ee 
save 12 Re Be men Rene Genie on PONS TON HAS que es saute léxpltaion de 

Site ne open ne 
Grede Rem. Domaine unbentaie de Creme Me lune, à tenue de sn lies permettra de Reine | ns Rue er 

D 
CE a 

AVRIL 1082 ue . 

se Érr 
pan 35 Stat ge Fa DE DEEE TER, 016 must Éeignemen 7e 76624 FitdeVone MAS 2 QE: Ferme Hi To 
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Des amplificateurs 
pour « TV-Sat 

À 10 degrés de longitude jou dés de Feu fur fomalémnt Mine 
SOL Miele de donn Seine à ue es proies de Ge semamhe RD 8 ET Far ce projet ul TV-S 14 ation Lena émane 2€ Louer pr de Damme à SE ent parshalaues cle Me ment Pau eurèmte SR ae de Vammision D'un dlamêe d'emiran un ère, que parade ec Le aux ne Bépasanc pour nc ps queue pont de 
Sas à dénlppé unamplr eateur/comertner par de Fes spa eme ane tance 36m De lle dune ete bite de Gare nouveau Med aa pour ep 
pri Fans en UHF les se ra rails pe lame à Are que de F2 CH 

Le Touch-Screen VDU 
Pas de laver pau contrer Tage sur crier 

Sntems not prop Le TT-100 TaucbSomen VDO qui cou pete 0 me à im Puch or 
Le fonctinacment de base du 

Fapion de Ma pres pr Fétatat du da ae l'éan Ar qu rt ds € mea pans 

Un mini-tobot 
Dérelopé en Clare et iv rue en Eure pur SRE Instrumentation Co Lide Ve Fes robolquee Mimet Feu Ra pur pra 

A 
Feb do anne et 

soeur une cure de 28 à RE 
tout far out den 

Fin Ksénbier sien Have 

Les profesional du tente 1e Sn nee es 
ERTEL Lin de promo depend one Le ge mt ME 1e re de Lt Mau tour, 7505 Pts 

formatique 
en grandes surfaces 

La crétin dune ile co nues PatMiaen DE de BEST inénisi et Sens Fnformatiques] et au, groupe dore re ni PRE 
dl aux be de at four de meroordimaeun 2 Pete pce Le cures de dirai appropriate Érepaes “Font Mone eme des mg imépendants qui com. mere dns mer. Gate (Ouen M de EN Honey Bit Sharp, APPLE. A1 Gaup te). La Parme des pot con a a UE Hogan de 00 PR de Mae is Dès in 98, de suce de ven sorone ana dans Line magasine comme es Noel pages où le BV et Siren dan chute po fase tram pas in commen, eng Sgnéoler prlesias ere 

Un nouveau langage 
le OUS BASIC 

Ce neuve lampe, mis au jai qe OPEN UNNER: BF, Grande Bretagne sers dapoñbl œn 19E7 So ab? nine pr corepandane 
Pb ax dote ne ds pique carats. sens de BRIE Er à Scion. 1 fem rene Appelaur bousles du type FRILE UNTIL ec aux Le 
Arts condamne de She TRE USE 
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at care dépement en ma | 
Une uote noire LÉ ut La Time icrova LA mare EE 
automobiles Fin PO es ve ami 

Sr care | Pen ns 

Salud cure om 1 | 20 ordinateurs Eonposams du ie autour du 68 000 
Ter a pose d'xp Le scemqueent de dos | La me Computhint vent de 

Done tances |ES D Los ES nque | me PE Lee 
Eee ES 

mn | Li cs SEM Re | La dite magique 

climatique D nn | ga tn | See ee ne 
#33 écoles publiques. 21,749 | scène. k' 6 | stat sur le peu écran lun | men réalué grâce à ane mé | ne put be | de ee | asus 
pq ET En | sr Ag em | tune a pre | tp MP or ie ne clges, 57 is | beat js quant» de couleur | Be ur mire Qu et Ses pour él Démon | demandes pare ace 4 |. Chaque mot est ch ar le | Cnérer et eds Page Fair gsomies Co ue | cet X gran de rops Ÿ | ab de mamère ao et | SD US en méme que che pris au han, | Wet ex 2 de bleu ot que | Faure propane une à une | La lion des mot Se 
Pur mom Tampa de mar | our 1 te 99 pas de | Les due anal in au | eus en loc de our Fe sugee Fatigue acuee | eue Fran. donne rome ce ren | éguent et de 1 té ee ment LS conteur ame. | à Le ns a té ere par a | qu pat robot Tete a | repésement our Les Ru Este drordimatears de tout | none angine ne Lab Set | De QU ane a mu aurant. | ns Su Le ie déménaes | Li FE etat ee encore ane | Print: 0. 
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{Un non leu prononcé 

es 
Les au de See: ke Va One SRE ere te 
He 

ET 

Saut fe inhrmtses 

Livres 

6809 Microcomputer 
programming 
8 inlerfacing 

th experiments 

Andre €. Siugnré, Je où an leur en me deco 
46-mcno-svsremes 

ge dt l'expérience li a Vale Pénnet Ds de mme ge Ha tolé Bent Looration ee et des are Feques dns pla re = | abs di re où de vous en see Con de propremmer 28e once Ds du Sn Ra 
du 09, male des, re durs inèmss, Eute de jeu Tarutions, denses mi en 
Jeu anse Fe aus ds Prin paux pires 
Hard W Sas et Co Ie, 2500 Won Sur Imaapu Fi Iliad M8 USA, Lan 

Microprocessors 
for measurement 
and control 

menant 
ei 

David M. Aslandee et Paul 
Büns un sye cmd cuir, 

À comsirueton déquipemens écarqus et de talent 
En empe Haba en outre, en revue Latin da mempenean danse depend 
Fa, des moteur, de ac musee Lier ne doit par nés rem Some es ane 
A déreloppemen uvre 
Ohabure/MéGran BL 0 amer Way. Bei, Ca mia 34710. LEA NO aps 

Minicomputer 
in On-line 

Pratique et complet, 1 pit Gun ne de ee ue Et pare Een 
es rural de des ai es de intement de donnée Ai sucre ginieus ou pre Bramean, Le ape mat Bee als y an examinés L'on enmuite et cape FeneDe nombreux cs date Sarre 

chu relie Hall Intertioal 86 Wosd Lane End emel Hempnend, les, HF2 ARC: Ésainedaa 

‘The S-100 
and others micro buses 

Elmer €. Pose James €. Goo 
La cé de extension dun mis hate en de BUS 

de 
An Ce re me ae die de BE pue cree cet de nombre suémes Depul À pe orale a de Res te ag à Sex de Appt de TRSAD du Pa, de POS Éenieae Les is demie, chapitres ete ue dre 
a aû bu 100 
Momaré W Sms & Ca se Pente ah ineraatinal, Et Wood Lane End Hem Mensead, ere M2 4 RG Fig 12 das 05 

How to Design & Build 
our oun custom robot 

David L. Herman es lu SE ms Feronque êe  tabtique Ce un Dune, un pole Le ei à soient per it de oran ant 
pie. D Jade Consire con Re ee) 

Le ur ot dormas du der sue du poule” Cr œurage Free tout ttes Le Formats nca our fie eh maires dan ru are FE Semen 8 
Sea de cond, méropres Eine manipuler Ge Out Stepiqu en a. 
TAB Bose ue Rte Summit, Pa 17214, USA. 62 mes, 287 sta de 2 dos 

Notambre Décembre 1981 



L'ORDINATEUR 
DE DEMAIN DISPONIBLE 

AUJOURD'HUI. 
Mieroprocesseur Z 80 A [4 MHa)64 K RAM/S Milions«fotes aur disque dut 

‘Avec les deux standards CP/M ou 1/08" at BUS S 100. 
Fabriqué en France par Symag. Microordinateur compact 87 êm x 87 em x F1 em 

SYMAG Unité de production Locazre, 4, chorin ds 
AL (76) 90-1854 Télex 90 268 F 

SYMAG PARIS 250, rue de Vaugiraré, 75015 Paris Tél (1 
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Aujourd’hui, ITT Semiconducteurs 
ropose tous les circuits intégrés pour 

le téléphone électronique: 
SAAG002 micro-ordinateur pour numérotation ainsi que Les dserets: diodes de 

décimale et afhehage protection redresseurs et transistors VMOS de 
ITTSIOIS mémoire CMOS pour numérotation ension supérieure à 200 V. 

br jee 
SBA 5089 numéroteur multifréquence Nous sommes et restons un partenaire européen. 
SAA 1004 sonnerie musieale fournissant les fabricants de postes dans le monde 
TEA 104$ amphifcateur de une enter. 

Profitez de nos vingt ans d’expérience 
en téléphonie. 

KT Semicmduneun IT 157 neue Blans T F2 Eee i RARES semiconducteurs 
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Un micro-ordinateur complet 
à moins de 1 000 F 

Le miero-ordinateur ZX81 commercialisé pa 
micro-informatique, Mais un «pet nouveau» Digne successeur du ZX, cette ma des égards « surprenante =. Tout d'abord par 
son pri le ZXAT est disponible indifféremment en» KI Complet» ou out monté la version = KE + 
évidemment Ia plus économique. est proposée à 764 F T.T.C: Un minimum de devtérité, quelques 
Heures de raval et voilà une économie de 21 F réalisée. En cfet, dans a version « monté = Le ZXB1 
st proposé au prix de 985 F *. l'informatique est désormais à a purtée de tous. 

Si s0n prix st étonnant, ses dimensions he sont tout autant le ZX8I à Le format d'une pochette 
d'un disque + 4 tours » et Fépasseur d'un paguet de cigaretes, 

LeZX 81: 
un jouet ? 
Cerim pourent Le préen- er Eu Abe ane propre 

en BASIC Aenom me sit fus d'une queenmque venion Pre» te dk dun Be rdu (Ro) de Pacs da dune de de Fe de élan milite ne or une cie Jon mathématique comiere {man de os St Dan de nie ac de 
sine de nombres lire Feu de peine 
ue (ET, OÙ. NON) ete Sms ajmios à cs que Le ZA pa aile Gus ue modes ane ei, qu Re met de re Les dei M nee ne ar sd M Ze amd na dr 
es cent ésphiues d'en Ru one de 2 me en La mel présence La mémoire RAM La mé Pme loger man we details Eee Goute Mae Med AAM pu Ge Spin are pe ann de Gt lement GO au que nue dun Gr 4118 où 
Fee sur une des touches de mou uns. As, on tique ques (lon Li nbricaton) 
Venant du eurent) qu pro © Le cie» prit: Un ir de deu bals 2 contrat au Se où De moe uit RE ANR € VAR Dame une ac de out Sous panons mer que encement pour Sn, 2e que np muant et San dan jonc eue Qu prend en due rhin adieu à un etant proie Hénérale des maux du ZXST 16koctets Brice à un module en {peindre viva. Table au din de Faure (Le 

An, des mémoires.) qui née pri du module exenson mémoire 
Que AIS Gr épris tue ordre de 60) circuits Version précédente ANS) 
LSI.. Le micmproceseur: «un Une idée originale : “assique» de 1 mer-lectronr oi L'oginlié du ZXSI réside que pui cage du 230 ele clavier sensitif 
dans st conception: ire ie dec ar une horloge à 3.3 M2 téprés LST microprocesseur. & La mémoire ROM: C'est ROM Banc, RAM et creut -lâmes du sème. En ee <prnal Rés À quelques cette mémuire Marie L'une CA ZE ne Fnac ar 
composmts ‘passifs, constident Gé de Nkeacets content l'nter au MBe ReRRAGORAT At Fosatre du sème. Préteur BASIC En Ds 

Novembre Décembre 1981 MICROSYSTEMES 49 

C'est un véritable clav = QWERTY « constitué d'un 



2 -Saémrérque dermeme 
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Un miero-ordinateur complet 
à moins de 1 000 F 

support en matière plastique Sur que de once ant té ir iris en serial (photo 1e 
En appliquant Le dot suc une de ces Touches on obene si À lee, Le chiée, Le araphime, a 

BASIC correspondante. Une 
grande parte des opérations ft uses de dtogrne où aim supprimés, Le mais GE conne RON CIST, PRINT. tant Entré par ane ouh spé Sas ce grand avantage pet êre 
fbutant peut se demander quel Smbole parmi Les cinq repré. Sur une touche satfeber à Féran, Por nor part une Pete deméheure mous à auf Dour mous milarher ave Puit Ge ce cer sl proue mous pra maimenane dune grande mpleitée 
Le téléviseur 
domestique : un système 
de Visualisation 

Le ZX81 a &é conçu sans cran de vanaiation gré un modulaeur UHE ie Gonna 
À'écun des jeux «den 

permet, à aide ur Simple be Fa le branchement rec à 
prie amtenne LUHEY d'un tv For et Ban on couler. Ce procède ur up auorhe Ft ent dues. 

L'imprimante 
(Conçue spécialement pour le 

ZXKI, cet imprimante permet 
F'édhièn sur 32 Colonnes de tous 
les caracière aiphamumériques où 
graphiques. Le Bus du ZX est Éienment pouriu d'ordres spé 
ques à La sommande de celte 
imprimante. Parmi Les fonctions 
spéciales, chars l'ordre + COPY + 
ui lance l'impression des infor. 
maions présentes sur l'un du 
Aéésiseur er ce ans l'emploi d'au 

Notons qu'i s'agit d'une impr 
manie de pe «thermique» et 

Novambre-Décembre 1981 

CLITL LT TL T0] 
CTLTIIITIILI] 
LL LILLL TOUR 
CLLILELILL] 

Fe 

que par conséquent vous devez ÿ tableau 1 résume l'ensemble des Éharger un papier spé insdtions exéeutales est ie 
Le coût de ce pénphérique es Léressamt de remarquer le Pré. de GO TTC, Omerae in senc d'instructions mathémate Sa) de GNT SQR. ER sent de SE Ne La mémoire Préson de pois doemale demane Ve re ae 

“ire tte»). Notons que 2 doucles FOR 
EXT peutent être endeuté 
gramme, ce qui est as réges Fleet que 1e langage maine et 
acceile gndce AUX trucs PEER e POKE. "Une Façon itéresane de tester 
les poids Pan langage es 
d'exécuter un programme, Le 
ei programme capes (ré du 
Mami} met en Œuvre un certain 

se nombre d'insructions intérer 
Lelopenl sames. PLOT X, Ÿ (commande Comme nous avons vu, le Lam pont de écran), PAUSE x 
gage de base de ce mieroarina. (inargein « d'aent ). PORE. Fur ut le BASIC révohe Le Leriae directe d'une post 
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Les programmes peuvent être 
succés ur cuite maenéique à 
aide d'un magnétophane du co 
mere, Cei est pls aujourd ui 
Une oiinalté. Par core, ce qui 
es remarquable, Le programmes 
Reuvent recevoir de appellations 
nominatives, Grâce à Ur gi 
propre le ZXSI es cable de 
Îe retrouver quelle que sie leur 
piton url Hande. 



Le ZX81 a le format d'une pochette d'un disque 45 tours = 
et l'épaisseur d'un paquet de cigarettes 

ES nina 
25 Jour 

Pause 

por os PM 

Fe 
on cosus 

MTS scout 

Hs uvnor 

Low 
Table Led BASIC 

mémair) et des fonctions irigono- 
métriques. permet de texcer sur écran le cadran d'une halo. 
CRRETTRRCEDUTADENN IOFORN = TOI 30 PRINT AT 0-10 COS (épi 

Si vous dispaer dun ZX81 
nous ous icons à entrer ce petit 
programme l'effet usant 

Encore des 
programmes : 
Bien au y éente ge me cine dép dejà d'une pete D Bahèque de programs. Aimé 

eng tele, commercainées jar Sr, Conianent mn cer. Lin nombre de programmes te Brunes par Berre On troute 

Casseie 1 jeux 
Onbiter Var vaisseau spatial à 
pour sun de pra Ba pre 
Süne ce. ire délte — Vous êtes entouré 
par 40 ennemis. Combien de ps vos ta pour es repérer Se date quan Le apr 
Mitérites — Voir vieu spa 
dal se dope dune puce 81 rencore dre ue de mont Fondant come de fem re ras à éver ce danger ? Vie Ce programe vous permet dédie LV. la mo et voa on de cles Saus-Marim = Votre destryer re rc des sous-marins Va Bee 
na soma ao mÉ. 
tes au 6 mas Faut es RSS 
Le parer ct de mais us bre farce de vs cou 

Cassette n° 2: Formation 
des jeunes de Ta Lans 
Accident Des dits simple, Asse, en pls, amusement due 
procure laecdent de votares and vou vous rom. Miaéphicatn = De neue mul. Aphaions avc cg nheaux de del En cu d'erreur a se Son st donnés Exuries = less de mule. 
dom contre La machine, Le ain a vainqueër et premier à are 
Frac = Expaton des frac- Fons avec ri menu de die eue Le progrumme de termine 

Bane d'essai 

jt 
Add & sowtractions — Des 

Cassette 3: Entreprise 
et Foyer 
Téléphone — Etabliser vous. 
mème va propre annuaire € ae dar format Bac Note Permet de her de rever de informations Peut utler comme répare, Esuloue. Mdememeir où ar 
Fanque — Enrghtrement de vos apérins fnaroères Vous pa. 
Na ue he vous pour soir Lo tee fon pour sir Les eme, éraior de vos budget. 

Cassette 4 Jeux 
Alunisage Black jack aux dés 
Combat Atague de sous-marins 
Maiernind, Jadu SOS, 

Cassette 5 

Bien eme vos pourrez dé- sep Vos mème D propres 
propane, Le mont de ps ER rne Le ma mie Eur Pérhable cours de ÉsiCe 



Le montage du ZX 81 
Pour ceux d'entre vous qui seraient tentés par Le montage du ZX BL. nous publions ic, fin de vous permettre 

d'évaluer les difficultés de l'entreprise, de Large extraits de 

Een ane 

Les précautions 

re quand nait est Gr 
aies un fe à sde de 

Lee ne pa on pe 

Lit vous “ir ann 

pt np Be 

a motice de cablage Hrée avec a version en Kit 

Léa (REG an a KR dre métier 
se ete AB ages en ke pee am ÉRTUESS 
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Montage de 
La car imprimée 

EE a ESS: 

“ de pi 

LE Cm da + 
Me Lapee Vus 2 

es 

sou de ar Lo enter gr Montage du or 
Re ms tu caner 

SE des le ve 

en enr voûte ds Se a ou mé pe peer ener 
pére dos Le Dre vo 
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Les fortes têtes 
accélèrent. 

LE 

F5 
OKlwon 
ve es Micralne 82 et 83 à frappe bidirectionnell, déplacement opimisé et saut de page réglable, 
Li faile es forts ttes {duré de 200 mins de cartes) s'agrandit et accélère! 
Coratérisiques communes ét alstique à aigle 6 ou 8 ignes/pouce, entrainement fiction et pots, 
96 caractères ASC + 8 alphabet + semgraphique, traces parles et RS 232. 
Micraine 80: uidreciomele, 80 cps 80 co papier a En mad Debut ect, 
Wicroline 82 : bidrectionnell, déplacement optimisé 120 cps, WW Len METRO 
Microine 83 : birecionnell, déplacement optimisé 120 cps, 
186 col papier iusqu'à 406 mm, matrice 9x9. L'aancetechmlogiue. ie anport ie soie 

Ce matériel est disponible chez les meilleurs spécialistes, 



que l entreprise recherche. 

INSTITUT PRIVE 
CONTROL DATA 
19,rueErard 75012 Paris 
Téléphone : 340.17. 30 

É | 
core | DNA | 

Un grand constructeur | 
“ordinateurs | 

peut vous former 



Le microprocesseur 6809 

Lorsque l'on parle de mieraprocesseur 8 bits, les circuits les plus fréquemments évoqués sont 
généralement e S080, le 600, Le Z-80 ou le 6500, mais beaucoup lus rarement le 6809. 

(Or, ce microprocesseur, que Motorola qualifie de » révolutionnaire » dans sa fiche technique, est 
certainement un des plus puissants » bits» du march. 

Bien entendu, le 6809 fait parte de la Famille 6900 et de ce fait, 1 prêsente de nombreuses 
éristiques communes à tous es circuit ssus de cette Famille 

Ainsi, tous Les sigraux du bus 6800, sauf VMA, devenu imtie ii comme nous le verrons, sont 
présents dans Le 6809. 

De plus ce microprocesseur lise pour In manipulation de données et d'adresses des registres de 
16 bit internes. 

Réalisé en technologie HLMOS. dans un bols à 40 broches, le 
6409 posède des entrées/sories 
compatibles TTL. Îles alimenté 
Pa une Kesio unique de 5 V L'emcadré 1 préente le bro- = TE 
ghage de ce microprocesseur et la CE 
descnpuon compléte de chacun 
es Siraux étangs ee Les bus dadrees (16 bit) et , : 
de Gonnées (is .ne sont pas multiples, curaeéretique qui 
facile grandement Le déclppe Ë E pen LE ienes steR (auonoens| 
Sitour de ce mierprceseur DETTES piles a ds rm Mes De er D sn eee A SP eg tm de 09 ds y nd ei de De ee dbaner nt an due Fan a A LP A on qe pm D nr a ed à M On Et ne Nr rt De DONS QU RE o Mani sun er ste Sr où un es de ES uen DO ont LEE (éd ns Le à prete Les ge micropreteur dispose épalee à 89 mémoniques banalisés 16 du 409 deux index X et V2 RENE 959 Biémonque, mralié due das DRE de D ane Ge MO de Pan deb a Sie se, D pe don de ben feu sun de he 
Hboter D RE mA eunélteur de 16 bte ape De Nous avons résumé dessous res diférets Contre 197 pour un, compleur ardinal (FC) de nee mai et ie Sense D en nn dE RE roidomne  Neaiirmdgon cn MO Na CU 
dont trois par Logiciel. ner un peu plus en détail Su registre «de page irete» pe 
‘8 Lexence dune entrée d'in ture imerne de ce creuit en vous _pelé DP (Direct Page reste érrupion rapide, présentant Le «modèle du pro Examinoms le rôle de chacun de 
S'PRSDIRE de DMA ou de prmmeur», Cestddire 509 jeu cesregles pros de resres internes ct leurs rôles. À 8€ B sont deux accumuls- a Poubilté de connecter des Leurs de 8 it à usage général te 
mémoires lentes» ä Ts pour es opérations añtiméte 
sSanies Vndiquant l'éat de LS registres ques et logiques: peuvent être 
Turité centrale à un instant donné. Le 6809 est un meropraceseur  Comcatenés (mis bout à bout, À 
18 Dix modes d'adreuaee. que Von peut qualifer de «4 Ds comenant alors les poids lors) 8 Unité arilmétique et logique éxemes 2 16 bts imemes» car pour réaliser un sécumulteur de 
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Le 6809 est un microprocesseur « 8 bits externes — 16 bits 
internes » car tous les registres utilisés pour la manipulation 
de données et d'adresses sont sur 16 bits. 

Dern cam 
EE es ne) 

a nn tn tt 
ee a M orge mn mt) 
me ere ru 

2 ere Gt Coran au 0h an és 

A cor 
de ee DEP 

come X ot Ÿ. En abiation en 

FT 
ee 

seu 

RE PHARES pr 

ts ee 

D in den mes 

digne IRQ. Par ailleurs, les inter- 

sen 
Érnnens 
sn nes 
Pneus 
RS ques 

Composant 

€ (Enüre state) indique si le 
comte sauvegardé sur La pile lors d'une interruption, eat le 
gontente Complet (esta tous Îes registres du 6809) ou le 
comte réduit (PC et CCR) La sauveparée réduite ayant 
Feu uniquement dans Le cas d'une interupion eapide (FIRQ). E à 
runs sine que le contexte 
complet aurepardé 

Le repaue de page directe où 
DP'est ue lors de l'adressags 
Grec et indique dans quelle pate 
de 266 octets les données sont ir nipulées 

Les modes 
d'adressage 
Cet à Fexamen des modes dés (au nombre de 10) que Fuéser, peu commencer S'apprésier Le 640), Nous los dons déc en dé 

dressage iahérent 
(ou mp + TLiniasion compurt en cl mème les nomma dadres age (par eenple ABX, DAA, ER 
Adresse immédiat + La does ae ture immédi sement après linirution La 

Adressage étendu: 
Larmes suivis par un 

mor de 16 Dis représemtant 
l'adresse absolue de la donnée, 
LE 

L'imeon st suivie par un mot de T6 bi indiquant l'adresse 
Où es placée l'adresse de La dore 
née à aber. (M 4e 
Adressage direct: Lnstricion et subie par un moi de bi représentant les ds Fibles du mot de 19 bia formé pari concatenton de ce ak de Bi ave le regie DP Ce rire pot int tre an ré «mer de pa = vr ab entre De 288 ete mat de SD don mamie de ne 
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Le microprocesseur 6809 

dans 1 page variant aussi de 0 à 255. Un exemple ex donné Be 
ques 
dressage pâr rapport aux registres à 

“'insirton est suivie par un nom de repre vw ane te de 
titres bé) par celle-ci. 
Adressage indexé MES écran Le mode Faresags Le pit puisant dû 809 ntm es nombreuse va riantes qu'il comporte. Tout Saba, at vor que Les re es K: Ve SU et parles PC Feusent re usé comme index Ace les mêmes past Le prnepe général de tout area mené te sant 2e a quai intro (appelés “déplacement où of en Anélo-saxon) est ajouté au tenu de regle diet chi fur Former Yadree de a done 

Êe 6409 permet 4 modes pin 
aus d'adremage inde, Le lus Fnple et large indexé ave déglacement mule dam ce &, Faire de à Ginée à ailes near que Le comen de l'in te 

Viet ensuite 'adressageideré avec déplacement comme lé Sur So 6. a valeur qu St Fsuction repréente le der cement, Set e e Valeur à Der à Te peu rs Faire de le donnée à ter Ce déphcement à ane plage de varation de 16 à SE Een a sue Bi, de 296 à + 28 Se exprimé sur à bee de D ET VA au ét. Ain et paie d'exc 
plorer entérement te ce mode Badresage, lee mémoire Résa pre RD Le mode suivant aie un des accémulteurs LAB où D) Somme déplasement Danse sue Este comen de l'acteur eee qui en ajouté au contes SF orme ateus de 
nn dernier mode et ap. 

gel autoinerémenté où ato-de. Erémenté Dan ave déc. 
vembre-Décambre 1881 

Drome Setarerae DE 

ce mode: dar 

Adressage indexé indirect: Tous mods d'adresage in. 
der à Vpn des, mades slonerememe et décrémenté, Atomsent un eau dndiree. Fan dépiacement et ao à Flex, pis valeur ai 
Sherchr Pare où et toc ommée à'alie. La gare 7 en 
préene un exemple 
Adressage relatif: “Ce moe dadreage n'es ue sable que Los des ions de Franchement, Le mt de à Où es qui sut Tintin, re présente un déplacement are agé, Ce more ajouté au ontent du PC pour farmer rose où dit se brancher Le programe faut ane que, Fphcement pouvant être Sur 16, lot espses are Be du 650 peut dre acces. Ceci permet de réalir is ae ment de programmes «ram Bls » pue Ton pet ci 6 mine Ve dress ace Ln eut branchement 
Age mt pr 
DRE à later, EE 
arenE ER 
Sbpreuts FES té as Psion 

Composant 

SP d'u Les 28 nee pa ad SO 

Line nt bde Cu re 6 Ba) 
Foro 1 Lane (49 cr hé en 96 pe ane de HO ere na 

Fi. tre die Le cn de rte DB 0) ÉARE  CLE 
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Les deux accumulateurs A et B peuvent êtres concaténés Composant 
pour former un aceumulateur de 16 bts. 

I 

£ Ca 

: 
rt 
RUSSE Fos 
ie Da Le moe de aDT OU ES ra as done Tate mn Du moment gr teen le. LE Fin on eo 

PT De pe A M Au À dr pur ur Fe ae Cut 8 

ment en adressage relatif Le seu passer par I mémoire. Remar 
pain de repère diet aie var quer a Bumaliation des registres 
Four inie du PC et ne fai en dam les anstrations EXG et TFR 
augun eu rélérence à une adreme Où R el R peuvent être n'im éme me Bepls IPC an pare lequel ee 8 
considéré comme um index, Det | Le tabeuu 2 mogte, Quant 
possible de de «lili lui fs atom nan ct on comme dans le és de logiques réalabes entre Faccue Faire indexé diet multeur Det le mémaire. Ce ot done des inatrucions rai. 
Le jeu dant sue TE Bis, L'action 
d'instructions ae LES RUE ee Nous avons décompose jeu 16 Bar D et ice vor) aim 
dsl de CRU en pl que taralsaion des repères 
Sieurs grandes chasses ain dent. pour les imstructions ENG et tr a présentation. FR À pou être n'importe “Chacune de ces clans re lequel des registres X, VS, Ü'ou 
groupe, dans un tsbeuu, ls ins. PC Free réalisant le mêne pe Le tableau 3 contient ous les d'opération itunes aux de 8 

Te tableau 1 présente les opéra. aux ptet de he, L'tsateur ons arémélques St Jopques  dipus dei memes ps ur 
que lon peut raîher sur Voie U e S que ar X et Ÿ (l'imienc Sn mémoire, accumateurs À néant éiéemment pas vrai Puis SUB rgare d'éat CCR et regis. que ul Ut 5 so Poiteus de Me de ag ete DP. e P) Remaqur eco be ie deffcner des échanges alaron de putes pour EXC Fne rentes (EX Ru Ro) sum 6e TR ini que La pince de 



Le microprocesseur 6809 Composant 

CES Grain 
nez anc Cp ms ADDA ADDE np er mére SEX AND ÉD ER en Ra = DA YU PO) PRIX nr aq pond 
sr, SA ASR8 Fine à nee 

rare UC cuas ETS SR, x 
ee Ts Rs QD = D, VS U,PO) EoRA Eos Fm Ne 
RES FC mines pl nes INCINCAINCE ne EN D 
Loatoe 
bstusta sta — 
A nique [Le Cham re 

Ce 
AG. nu nec! 0 | siens OR La AN LINE Bantenet dde au 2) 
RO Ro RON PLU Banner NI RCA SRCE, FSES Rnnn  ns 0 
ee FRS | Senitenmn ta Sun Feune | Éenieemnen 

srrsra rom 
Tab Lettonie [RGELRGT ÉA FH Hors L'atts 
ba 2 Le mama 1 608 

EE ab fée RSR none HSus 

ETS rene pape 
be SL paul 0 Un | np 

Emme fone ae D ET 
ae futeemeneremner tes | avec Ereerr pere FA Pre ar He EUR So ae jrs He Su mile il je Lan dv 
FA # RÉ 
For amd R RAS LRQ issu Here" FRRS [meer AN SUR Le Eine ee napn 
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Le 630 en vré dans un cie de 40 bec. 
Nous al examiner en deuil le rie de cheue de ce es ee peut ri qu ar ce rome 

9 15 Aa Aus: Bus d'adresses. CE ter nt ape de nd de 
Spa a mb te est D 2 LA ape pan de VA Br En ce qua ae res prets su © bus SE a hs mena pe qu oies #1 Ces ln unes dm ei Eat Faute ipbanc) lue de 680 re» on BUS, qu nt 
se pre ra BA (Bt Arabe) 
© D - Dy; Bus de données. Ce et des lues Bresse oi ds dues de 
me aan» (one Chr TTL ù quatre res TTL LS) 
que bu dures SR lectue eur 
es RANE où te 

Eu mecs 

Hoi at nique le 0 dns mémore ea Fee Ca es pa ans eme Me» aan but. 
“remise à 2610 du 6809 9 Ua ape Ur a aie nie a par lésue une rene à zéro de fi ar FC a dre 

La po de vec d'ntepe 

ee ane ou rte ai méme NU à RÉSET por caemen Lame à Hire 
f8 BA &t HS4 sortes indiquant l'état de l'unité cen- 
tale. 2 pin de A St de CS es 
graent Le 6809 are 2 bu: qui x pince Fun pr mepion DEEE 
1 NUIT: ateruption non Da on Le Ge dents sue 

r-prse 

8 Eur 6509 
9 |Noma fonctionnement case) À lActemen der se RESET 0 | Acguitement dercromation À [SD Fat où an bu 

Les signaux du 6809 
Semi dat tee de méme en FFRC a D Ce ne 4 ut re Ne pu rie Le 

“inerapion masguabe (era Request) des prie ns date dde no PAT 1 
CCRETSE:: 
TE TT RE pa pa Hi His fe Sn sa fe We Hi fe ue His fe si Hs His Shi HE Hi | sum 
PT 
“oo donné à L maque d'interruption. se PRG crane mur Eat EL ee sa at er De LT A Co Sn CE MR 
De ca de ee à 
cr LU Sr _ ue ee A tn ue a a D a 
sen els peut er à ENTRE AL an De 

ne tu Su EC na un émet fondent de ème nb on om ro orme ES 
DS à er mate er a 
En nr Met vo es se de SR rm ea 08 pou ns Roc 

line de demande de BUS permet 
fat DA lacs et moe) où ea 
micraprocesa RE Cu LR an me pra come dns Dar BEGE ee EX et 8S, ie au ge en FE Se ro BSD ds 

mes 

ai pet dure pau de 13 Gce dre Pa ce SE 05 gel es ra ae tn ne io ane de D à nn ent Rp cle dan où die er 
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Le microprocesseur 6809. Composant 

Lee mire un 89e ls mp eo un 

tin ru 
Sn mass RÉ 

mA 

semer as 
an 

ER VE ds ais mp 

me 

synchroniser Le 6909 sur un été 

Utilisation du 6809 
Malgré ses nombreuses possib 

Hs, 6809 est un mieroproces. 
seu simple à employer, surtout 
Ton chat des ares périphérie 
ques de la gamme 6800 les mé. oies quant à elles peuvent être 
quelconques) La figure 8 présent es signaux à utilise lors de l'terconnexion 
d'un 6809 avec de le RAM, dela ROM et an cire d'mertace La 
grande implicué de cette inter. 
Somnexion ent au fait que des 
BUS d'adresses et de dontées du 
6808 ne sont pas multipenés et 
Qu'il est done pas nécessaire de 
Bréoir de basses de mémoriae 
Ken (Laïehs) sur les Dignes de 
données. Par aleurs les signaux de contrôle sont éduits au mine 
mu dans une tele conliguratin. 

Les développements Logiciel où 
maténle à de de 80 v'fec 
ent avec les mêmes outil» que 
Se 600 sr: aniène XOkciser de Mouorels, qui 
exe en Verion 6809 cle se ème THEMIS de THOMSON. 
BFCIS. Tous les logiciels class. 
ques (assembleur absolu, macro. Assembleur, éditeur de lens, com. 

pilateurs MPL, Paul te) exe 
ent sur ces deux machines et ue 
autres calesteurs ou outs de 
éreloppement «univers sou. 
Forme de eos oo + 

Conclusion 
Nous souhaitons, après ces quelque ns, non Pas or PE Été üne de erauntne du 809, mais au moins vous avoir Fait rendre conter ace ce me peur QU Pure see Brands res ie ct qui mt ai à Le ponte de amer one 

puance de rail comen. Be 
Le 6809 est appelé à se déelo per ps en os fo ee once le or apparaîre aù ie Ne des systèmes destin aux matos de melere preuve Étant le TRS 40 Cor de Tan {eonstucteur pourant able à Là famili SOS 1 230) qu un 6809 comme unité cen. 

ile mn 
CTAVERNIER * 

Pr ri ri 
1 GT tar ne 
Pages Ars CARCADE D PE Canson Ame Nas EN re 
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Modulable, évolutif, 
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a re inter vies de Bruno LUSSA TO 

… de la nécessité d’une nou 
Début décembre, l'équipe qui a eré, il y 4 maintenant plus de ans Micro-Systèmes, sous l'impulsion de son 

amdateur Alain AILLIAR lancera sur le marché un nouveau magazine à très grande diffusion : TELESOFT. 
Le sous-titre de TELESOFT le magazine dela communication : informatique, vidéo, télematique, audiovisuel — est 

évacateur, le contenu rédactionnel abordera mon seulement toutes ces rubriques (avec vrai une large prédominance 
3 la miero-informatique) mais aussi de très nombreux articles concernant La CB, la nouvelle téérision, Le son, I radio 
{lbre. l'ensemble es médias humains de communication, en quelque sorte 

Les sentiments que chacune d'elles a 
ce nouveau tte. 
Bruno LUSSATO, professeur au Conseratoire National des Arts et Métiers, conséller de nombreuses 

entreprises nationales €L imtematiomales. président de l'Association pour lu promotion des systèmes décentraisés. 
auteur d'imporiants ouvrages et notamment du » Dé informatique», a confié à une équipe de notre rédaction ses 
Series, ss ressentiments et ue vision de l'avenir tournée vers Ia création dun front pour la défense des inérèts du 
grand publie et La constitution d'une revue à grande diffusion touchant, dans un style accessible à fous, des domaines. 
représentant notre quotidien de demain, à savoir l'informatique, la élématique, la vidéo et l'audiovisuel dans son 
ensemble. 

en voulu ous rer, en toute sincérité, nou ont largement aidés à 

De pote. Jai réal ee ne er 

SP ie, me rem 
De ce. Bus den LE a mue von. nt dr 
Hg rs em tant que ee. Fésirau Ame Mets 

sein prepa, 
Das LE Dr Mad, à a int rer Le ets à 

Faite, ue Le Ledroge Dr Fatigue et Far der Satis us pan ur pin as Problemes un seulement de Bad dance mai au da Fentonse Fimar ème exprimé des 
On ne mange pa des mir Alors pourquoi fans ele aie Nésomais 13 à un apeét PO informatique » au A ares cn 

uvage dé, téoittablenent - as du Terence Rotr de SCA Qi gra pute ve Aa Lama di Fement dune etior pr Era Le rapport qui mère ur tot éme éme ame Be onde. Dr. pour une ronge Au 0 there oo son An re ace da snpents Et mere Le chi de TO Vie par cmégeet, à ton ue detre de 1 re Baden orale Pom on eu du Prénden de où à bon que Pa duo réuiitie Pa se ouee Quaupar Réplique, su arrerd do De vole es ae er mn Vs pe men mu same at lomalgue au PÈE Ne GUN Pour [a constitution Série dim a Brand pue” Le dou Léémaique à dé ns mot que de mquemet Be PC Sans. 0 PUS mplenent upe par D proue cle our ment d'une pyramide CDS EE Nues a dE Een ca à etre ont Vue TOOL 100 
DÉRSRR Re DCR ete peer Era lente de SR ETC 
ka A dames on 6 VE de brèvement ep 

Hi aupres du ram publ en dune pan, ce rapport aie tee ar mo pre ques Les rtom pour Puel 
Fngue amener Gr der ram able, Qui em et dns ju le D lourmäüie sans da Japun, dont tt le Er en dem Gel En puede made à ee era PR rare Re gun éme Aion sur nlomalqle ice S 0 faq mate d'émaique repe Le Me de lan Je di jen mis en ré, amie ë mate sement de sé Detarener Servan On ami ob néanin ME de qe ut Sr ueh ee on de Mrs em Gu nier ee med dem Pme ane Donne és Fund ane Le pren 
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velle revue grand public 

re 

Saatmates pr une À De À Dame le 
D a a imporant d'avoir nu slenee L'ÉE 6 

de Péramide fn Qui ny 
anse ème noie dans Eu & pee 1 de due ie La au quai er de phare 

Fra sut dns en France rer cs MÉArEM, 6 PE 
met de la pyramide, cest dire 

es cg a 

a ar és Los dE 
Et aruerens au ha de La 

"CE pri, out phiiqués ge nee 
Be même, on tte ds revues 

L'arande diason. 1 fat ve 

des fé qui pouvan, 
pour es LS comaire an de ve 

BCE DAT 

Sri etes dm des 

ne Es 

Sn les en qui umo 
D ns ere in à 

1 faut à présent considérer l'ordinateur comme 
in appareil photo ou une voiture. 

LSUUNE "Rire 

gent, méme, es ere 

ue nue duc. Sn Eur a moque de 

Me du pub 
a tement parte de ee 

be see Le 
d'u PME avec À 

domestique as des ordinateurs 
“Polormatique, à rate une er ele, St dr mai 

es wi D ne 

de cn cu de 
Re ane en ro 

res dati LS PE es emmegroes 
retable ho Plus que Le eme. dés dun pandante imaination et de Fur éiérms, cles pae 

ment en ar que le ec 

Htmés On sont rot pa 

Une informatique 
adaptée 
à l'enfant 

11 at are À fomer des 
Rur Sanrant de appt 2 Sn Jeu piment de pan 
Een conte 2e Se aan don 



de la nécessité d'une nouvelle 
revue grand public 

A démo sance" romane où orne Maude pas tem Plat que potes echalue agmaomque eu atomique eu unir Cadre au Ana de RTE Ge OU fier Fanaique dam mere où io où de nation Touteqer. Lens de même pour lim. "En effet, devant les énormes ans Are Jouer es es ee pet else à us matgue AM ue voue er bacs cle, Lotion de seu er monter emule met eee pére han petit mme Let er pe le du ie ne à Ve une tr pme Imagine dome de pre rhque Gene loin em panent een. lomaom, et cette Latin ne 

RP DRnS DADONUSISS RQ MUR 
RS jee ge imeguité a dehpetmnt — DS LS nr nor 
RERTiue eme pare 

= SR TRS TE L'adinbncte = 
nn ED 1 vo paye re ER PE ire pa vor lé ER Bout pur 8 ce male At OÙ eUrémenEn re 2e nine de LV 

Epilogue Abotas à rent question ge audi Simon No de Pour eee, feuime que au mate comme lle. veu rétine ot 
aie Fe om entre Foniomeur ces at imporane que D rite pot fr de ce ds Façade M € 2 JL Mn À Vapeur et 
dau man détente À me éhpanton de dus ele de l'imprimerie par ten ; ai phms rond  neoSe pre in de dun le 
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crédit gratuit 6 mois 
sur to drives 

SENTE 

Pour plus ditormation 
appelez-nous au 
858 1595 
lignes groupées 

K®] 

Voici un extrait de notre catalogue gratuit 
IDAIVES. Toute up gemme de vez 100% compatible TRS-80 {a VDÉO- GENE ant au da des capacité standard Qusqu à FDOKO par disquette 5°) 
608000 DRE 40 PISTES SIMPLE FACE 184 Ko. 31007 608007 DRE 40: ASTER 2 184 Ko So 808010 DRE 80 STES SIMPLE FACE 388 Kai A190e 608020 DRE 40TSTES DOUBLEFACE 9680 4180F 609021 DRE a0-2 MASTER S88 ko. As0r B0S03D DRIVE 80 PISTES DOUBLE PACE 72BKO  SGSOF 
DOUBLER 2°. Ce dpeshf, qui simègre rs facilement sans aucune soudure dors rterace angl doute la capacité de toekage de tous vec ane 
818060 DOUBLER 2 HsF 
LDOS* Le système d'expotatin le plus performant à heure act, 100% para modéle  aumode 2 vous permit de Semaine ncltaevoremacnne Mag cime 
S12120LD0S TRS 80MODELE 1 S12127 LDOS TRS 80 MODËLE à 190F FRE 

GRAPHIE 

MÉMOIRE INTERNE. Cet care qui se monte sans aueune soudure à libieur de voire clail vous permet détendre à 52 Ko ou 48 Ko votre capacité mémo en dant l'achat de Ptace ongal 
819091 MÉMOIRE INTERNE 22 ko (avoe mémoires) 818032 MÉMOIRE INTERNE #8 Ko (avec méme) 9987 #80 
CONTROLEUR 1. Got trace qu s9 connecte à l'arère de oh cave Vous permet due mmécitement 14 teurs de mnrdlequeies at lrañoge temps él Imégrée, en dutant Fachat de torlace on 
809120 CONTRÔLEUR DE DRIVES 13007 028060 CABLE SIMPLE FACE 0e 028061 CABLE DOUBLE FACE EL 

Centre Commercial 
TERMINAL 93 
93100 Montreuil 

Nous vous réservons le mellaur accueil à otre boutique ouverte du lundi au samedi de 9h30 à 12h30 et de 14h à 19h. 
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Micro-Digest et la première revue internationale de micro-informatique pour les rewdeurs 
ex les distributeurs européens. Quatre revues européennes leaders en micro-informatique 
(Bit, Chip, Databus et Micro-Systemes) se sont unies et ensemble ont fondé EMPA 
(European Micro Publishers Association), la première association européenne des éditeurs de revu. 
Cette association publie Micro-Digest 

Avec ce nouveau Support, vous serez particulièrement bien informés surtout ce qui concerne 
Les plus importants développements du commerce et de la techmologie des mini et micro-ordinateurs. 
Tout ce que vous dewez savoir en tant que négociants eurapéens: adualié internationale 
études de marchés nouveaux produise. est présenté dans Micro-Digest 

En bref: ls informations Les plus marquantes de la micro-informatique, publiées dans es 
magazines des prinaipaux pays, sont maintenant disponibles dans une seule revue 
Une revue qui parle votre propre langue (français anglais allemand, italien) 

Abonnez-vous à Micro-Digest, C'est le complément indispensable de votre support national. 

Tan 0 numéros, 

F 
230 FE ou 1720 8. 

mandat 
àfanre 





LES FIBRES 
OPTIQUES 

Verre contre cuivre 

Les propriétés de conduction de la lumière par des baguettes et des ils de verre sont connues 
depuis for longtemps par les verriers. En 1870, le physicien anglais Tyndall démontra que Ia lumière 
se propageait dans um jet d'eau par réflexions mulliples à exuse des différences d'indice de réfraction 
existant entre l'air et l'eau. Une cinquantaine d'années après, on commença à fubriquer des optiques de 
fibres et, à partir de 1950, les travaux de Kapany ont défini les applications et les principes des 
systèmes à Fiisceau de fibres 

En 1066, Kao et Hockham ainsi que Weris furent les premiers à envisager sérieusement 
l'utilisation des fibres dans un système de télécommunications. Le principal obstacle, à cette époque, 
pour la réalisation de tels systèmes, était a mauvaise qualité des verres disponibles. En 1969, Kao et 
Jones publièrent un article important où ls montraient que le matériau possédant les qualités requises 
pour être employé dans lu Fabrication des fibres existait. Son atténuation était de 10 dB/km (mesurée 
sur de la silice massive pour des longueurs d'ondes de 800 nm à 900 rm), 

La première fibre ayant une atténuarion inférieure à 20 dB/km fut Eabriquée en 1970 aux USA 
par la Société Corning Glass Work. Depuis cette date, des travaux réalisés dans différents pays ont 
permis d'obtenir des fibres à base de silice ayant des auténuations de l'ordre de 2 à 4 dB/km dans la 
bande 800 à 200 mm. Des attéruations aussi basses que 0.5 et 0.2 dB/Km ont été respectivement 
obtenues pour des longueurs d'ondes situées aux alentours de 1300 et 1550 nm. D'autres résultats, 
obrenus ceux par caleul, prévoient des valeurs de 10-%4B/km pour des verres à base de ZnCa 

Dilérents facteurs ont favori le développement des libres optiques : I s'agit de l'échec de la 
propagation en milieu libre, de l'existence, et des pragrès qui ont été faits dans a Éubricarion des diodes 
lectro-luminescentes et suriout des diodes lsers, ainsi que la possibilité de détecter les rayonnements 
infra-rouge dans la gamme des langueurs d'ondes de 800 à 900 nm avec des composants bien maitrisés 
Ces facteurs, ajoutés à la qualité que possèdent Les fibres optiques, obtenus depuis quelques années. ont 
autorisé la me en place de liaisons expérinientales qui permettront à court terme de désengorger les 
cemres éléphoniques urbains et, dans un avenir un peu plus loimain, des transmissions de ès grandes 
capacités pour le téléphone, le viiophone, le traitement de l'information... Les fibres optiques présen- 
tent, en outre, l'avantage de nous aflranchir du Fil de cuivre, et leur grande légèreté, leur faible volume, 
et leur insensibilté à certains rayonnements, canstiluent des atouts importants. 

PTS 



Des fibres optiques : 
pour quelles applications ? 

Las re plus apportent des slam élégante fa du de très nombreux 
domaines idisiriel. 

übres plastiques, de verre ou de silice offrent désormais à l'ingénieur des possibilités nouvelles d'applications Ales au lser, ces fibres érolutianneront dans Les prochaines années le monde 
de communication. 

Las fes plastiques Lampe de ir dan Le re de ice ls dames Indre ai me A no ts Pine dti ln Bu a ax me A ph connues: eme ST ue pur appor à HORS de vu Tai I 
D SR EE À dcr paniulement in Fame bn a de En de da ne La Demon Se et SR ae don le a de ie Dee De En din due Pad: aan Ju Lun 
Rover e faguar utilisent une bre nes po dette en mieu tenu aux radiations eur prit Sn de Sante qe Que o connu ea ane pendant de ed (aan Es cn de dome ae ta à D en pont Li Da de euro Pan deans A on 6 dame al ane de à ut nm que Ve Mère dé ie nent Ce En plu inde PM de ui sont en no Le pl de x Ho roue das né de Em d gun 100 me iron sit na cle nas En ue bn dE de Pan Op smnale L SE po ar Sara de demie de brand ae Dane ce lus le sn de arme Ga 4 
Pénbm, dans les domaines de 40e de éteteus de Pol care apcation des fibres Far Féece 06 Das van ee TUE Sn nd te Se fe PS Ra pan anni le Pere € dent ae de on Ça de nu qe de déni te, ur Le de Gérant Da ba Pom de ad, a ou ang Sn CE permet ar been Rue Ne dre enate 
Sema Ps M dé en de Po ee ki &'raur du Le tam (dec tre M SU D ro de CES où ue re 
feu à bag lemion ou l@kon que famdant à une, température en 1979 ame eur re 
primates l'ordinateur en milieu Pérepminée. Lorsqu'un point l'énergie lumineuse fournie par be Frs Sert le dune Emile 

D Ta mere oi EE 
seaut réamsant suivant Le dla. Les bre de verre sont él mère, de AOD à pusours miles ment de plu 6n pus dunes ou! 
de Hres un diumètre unitaire niveau de La sgmaliation routière, | " 
Le S0 microns et dm lattémuae SNCE où RATP. Une source de 5 
Lion varie de SOU à 800 dB/km. lumière éclaire un Fuseeau de | Lt 
Lutaton de painages Lherma… res Gumpuvé de 40 à 20 brins “1 stage 
plastiques ou de gaine métal Ce fabceau peut matérahser à |. 
Ques pemet de réal des en. 230 pois Lemimeux représentant : 
Sembles de fibres en assurant un sie. une etre, un Che où EC on sb sure Lui aie orne de gala 1 R 
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Dans le domaine médical, la bre de silice est utilis € pour la 
caulériation des Usus vivants ou pour exciter les points 
d'acupuncture 

ane des branches d'un cible de 
Fibres de se, et emuie vecu 
lé dans ce cle. L'autre branche rl à une Lie au veno de 
É00û W assurant 1 relève durant 
tout 

Pour le tramport d'énergie so 
lire, ne expérience à été raie par ie CNRS de Toulouse, puis 
Expos au Symposium ternat ral ur les systèmes de conversion 
hermodynamique de Fénerie «> 
aire, en un TOO (système Ho. Aope). Un petit eoncentrateur Pa 
rabolque, asie d'un capteur 
Srimual oncentre lumière 
lire sr une macro fibre en Slce de À mm de amère et d'une lot 
eur de 10 mêtres La psc Ansclé de à Ve dame cute Nbre à 
émis d'obtenir à Peurémté un Fendement de transfer supérieur 
165 4 (pour ur rendement thé 
rique de 3%). Sur le mème pin. 
ie at posibe de mule le ombre de mis, dan de mate 
Per Le nombre de ibes qui peu 
Vent être regroupées dans un mème cible. 

Dans Le domaine médical. la fibre de sie es ui ous La 
aurions sus ant, où 
our exeiter es paint sense en Rupureure. Aioutons à cet lste 46 lon- 
gue deux expériences typiquement Françaises 

Etude 

‘e Une lion par cible optique 
Entre deux cent thon armes: Tales ee Phpe Auguste, dia dencre 7m. Lis amphfiaon imermédare Ïe cible de 2em de dumète comporte 70 Frs 8 réels jus de 15 000 he téléphone 
Us À Une isa similaire délle eux ares du RER (Réseau Er 
press Régional) dtamtes de Fékm (Vinesnnes et: Na. Grand 
Fe assure ne transmis be dinctamnele de 30 vos ph. niques eme du Leman, à ae de 2 mA par x sonde. Grande-Bretagne, aux Ets Uni aù Japon ariout dans le monde. le arade les Ééquipent de moe de transmise one ant es re piques 

ac aux monte, banque donnés tone, due 
Sa par Gb opogues. au de smic gui aurernt der ss Le el her es les pu 
que 

Fibres optiques ou câbles électriques ? 
Les données, transmises sous forme de lumière à travers une fibre optique, ne sont 

perturhées 
Cependant, 1 existe de pertes 

es mur rafomement à Masse 
les parois. Ces portes peutent être 
res en recouvrant La re dun matériau opaque qui évite 
out rame de lumière cire deux fibres coniguts. L'or 
Mio se roue ais detecte de 
l'exérieur. ce qui en prône Je 

Les Nbre optiques sont cup 
les de transmet dar cerits 
a des éme Sufiants ur ire utisées directement (et de 
fa" photoagulaton, Par evene 
pie} Dans les aplcatiôns eouran: Fe te que Lanamiion de 
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nées, e niveau ne dépasse pas 
auclques miliwatis. De tels Fasonnements sont partant 
ie, done sans damper en is de rupure de cle en milieu 
Sxphaf, alor d'une gne. de 
dransmsion éetrique pourait roue un désiré 

Les fibres optiques protégées 
par ne puine peuvent subir des Ésmiraintes d'écrasement, de 
Mexn, Supérieures à celle d'un cible életique detail comparz- 
le. Elles ot en outre avantage 
énorme de leurs Halles pad 81 
dimensions pour une cape de transmis queen, Core 

ectriquement ni magnétiquement. 
tement its, 1 re opique Spore tte ec conti be rates ponsbes au dommage Et pe ve mere dam a le 
Bart des lues encore eu Ra ar pole Îa be paame des fibres 
spas une élemest Fiubres avamages parier. Pour ls cles EAUX où mé ts, bande patate et une Émton mere du cute de leur longueur. Pour un bre oué, le ei inenenen propane: 
nelle an nur igAL La die de produire des encres emporte ee à 



pere d'une céraine quantité 
Fimière impose les mes pret 
pa bre optiques Al 
AU est Hell de Wransmoie dk Puisances de plusieurs watts dans 

bles radiélcirques, a pus 
ane transmise par te re Op 
ae ne dan as 29 EE 
Éleetique peut admeure de mul 

dati. Ceci et finance nent pra dans l'état a 
à technique des cb 

ques Les pertes dans une 
lement des pores de. rarooe 

piques étant ie 
ea Hrggur de bande 
pre du ésepeur ui 

ansnhion de à A, chaque oi que 
3 logés, l'isolement 
de, l'immunté au brut 

ncamrement, le poids où Bande puante sont ên cause, L 
Fibre pique préenle un avant, 

Principe des 
fibres optiques 

Le chemin dans ue 
le las de loprque physique et 
plus préchément de réleion 

La réeion 



Les rayons lumineux se propagent sous différents + modes 
His à l'angle d'incidence du faisceau. 
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réléchie sclon une nouele irc: on Mg 2e LA € réflex exprime La relñn qu cute entre angle Sincienee 0 et Lange de: 
et meurs par rapporte nome à À sur 2 mine Dan un mie de mème deié optique, Famge d'incidence et 
Ha rage de rein, Se au no el réeion pat Fer Fe 

Le 
Cependant, ete relation se complique ur peu lsque el I pe une un autre 

Adele eau par xempe) 
La réfraction 

Sur rason lumineun, se prose scan dans air sous nie 2, 
ae dam um mieu de dematé pique supérieure (entire ant ie de rétton plus ne, comme Veau par exemple) ln rajoute pur Le son ne ser pas une érot, Le son Sera de de tree ie Ale, et apprend Le or. male à ls soie de séparation. im angle Ve more entre La normale au plan de l'eau et Le ravonrfract, oa rent de 2; 
{ne 2 La dar de La réaction Miquel élan grec entre Les deux angles: ms de Lange dans ai) ent ga au in SC (ange dam less) maple 
Far ne Coma ai 

san mnt C3 pour eu 
Si lo fi suivre Le chemin ne ser au iso lumineu, fe mène 

phénomène nt ohne ma à Phare Ie raonrdaete à un amie éoignant de Le marmale Apr eau La'éitrence d'indice de deux mieux st pps cout din de Am, d'éague angle di Shence coreapond ample de = Fra non de 6 “ut d'indice» De pas ae pro. dit un phénomène de réfetion Aou à Pitéieur du même mie 
ci l'angle dmefence et ro Ave {Mg ex Ce angle me ee nan use 

Etude 

Dans La fre. 
Le myonrement lumineux in Adi dans ane Dre aprique de 
pe ss 
Félein et bas ur a rence eme Vindie de réfraction du 
EE et de gaine ge 

L'indie de réreton es défi comme Le apport entre Le vite dk propasato de Le lamière dns un ie quelconque et dans Le We Lun von umimeus 
passe d'un mieu indice mn dam En miles dinde mo, LS GR ln oi de Dear 

mn = min 
Nous cotations ici que noire constants nent dome égale à Ring rppon des dis de re Fri dt deux lieux “On peut remarquer que La rela- 

Bon rire Les anges La même ee de mes Éd ke pa fort m où Le PL 
Fe 7, Por es rayon su da mieu dinde Le hu dort mu Sin vu Queue an ame die 
done, angle rique our Sue ngle ee 8 107 Pour Les anges pu el 6e 
lion est partielle. pour les anale ph rom. cl on totle 

(Ouverture numérique 
Les rayons se propagent à l'in dériur du cœur us diirents Ales, mais us Ceux jar un ne dincidctce supérieur à ane 

A ee son es re cation l'autre extrémité Ge fibre, Le Rare 3 montre La ton qu ue nie ange de Féfluoa sur limterlce sœur. ire eagle d'incidence sous Fi Vs avons extanéuns pére. diem dns de er de La fre Lange D ou angle Him es angle maximal pur rapport à Paré pour que Lots rom seront intégralement ré, En hors de Pie de réfraction no du mes exteneur, ange te dépend en our de mis de re Fiedon du cœur et de 1 gaine Lonque le mie cxiéreur en ne = 1h ana de ange 
Notambre Décors 1981 



Les fibres optiques 

lite est apps Ouverture Numé- 
rique, ON (Numerical Aperure, 
SA 
Ouverture Numérique ON 2 sin 
Les donnés de la pure à ne 

s'appliquent en toute rigueur 
aux rayons pénétrant dans 

Have de tire optique, Les 
Aires Fayons peuvent se propager, Same tenu du ait qu l'angle 
imite, ny a pas récllement de dieutinuté. 

Lac implique pleurs modes de propagatio 

Les différents modes 
de propagation 

Sous résene des limites img ses pur loertire numérique. fe atome ae ropaent dre rt en angle dinlence. “On come out Saba Les made di modes à perte paur Les. Gus ls roms dent vont Ptilement ve laalement ab Dr par linge cœurguine {mode de aie Les modes à paresse propagent mal, eur ds nee de propagation dépendant 
pour ue ge part de a rcture Se ha fr, Gi comprit 
Algues cemémére ec Bus de Sainte met Leur, prétinse Alle à mere de l'ouvrir numérique ct des pets de transe run, Le rendent artificielle ment nes. Cou urque lune Serre numérique spé en isrme d'unerate nanénque en are e1 pour ane re de he 
ar fan pour assure La Ssparhion de mob à ponte Fa propagation de modes à genes Fnant pour de pu Ernde par dan gaine St ft put re soppamé en ete rant es ave a gui, d'un aér dede réone 
éneur Vente deux autres grands made ceux dont Famge de pro atom par rapport À l'axe ot Lib de ses mods de Ares inférieur 4. Fes ire come ii ont es Gr monomades car late Kerr numerique Le dame 

Ses Pres emilie pen 

neue aimes lux 
Re 

Se que ous num de écrire 
Fibres à saut d'indice 

où à gradient d'in 

EME 
Arcire de rajur dns ne 
RS 
ame 

Etude 
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Les pertes de iransmission sont dues aux impuretés contenues 
dans ka Fibre. 

enire les. modes d'ordres supé- 
Fleurs ct nferieur ser plus Énble 
que durs es res à saut d'indice Les fibres à gradient d'indice 
sont chères et présentent des 
pes de couplage supérieure à Éls des fes À ut d'indice le sont onto tlisées pour les distances de plseurs Home. 
As où pour transmettre des 
graux dant La réquence dépase 
KOMHS. Pour Le distances pus cours, exseioute une eue 
de res à saut d'indice 

Temps de montée 
La bande pasante d'une ère eplique es me d'une part pa. Le éiperion due au mars et dure part Pr celle due aux des. Pois eut ont ue ir. Femina Meme de Aramis de lumière dan le Sur ve mersemen propor. Sonrlle à dde de réaoion du matériau, Etant done que cet An varie en action de a ur one de a ours et L Asti Gonde pour sql ie Le ae prop 

Find cf ls ot En com 
guences tous les Fréquences mises simuhanément par la ou arr pas emo à À amie À Sonia ane du on due au temps de ani 'énpemon dée au matériau a Réduite en Miant ane ins à bande érote comme Le Aer ou de re d'indice some. 
fan que ar Le specre de 
Les rayons parles à ane de da Fe parent une dance Be syo mne 

Falls, Ceux qui se ropient ami les made d'ordre ape Sears, auront temps Le tar ar à ceux dev modes or. 
ds léreu. Semi que Le rayons émis simaianement ar. 
vert à Toxrémté de Te En one dspene. Cette dsper. Son appels dopersion modaé ne 
gent êr rélaiequen mat Founerüre umérique pour ne 
armee La Immo que de Files does itérieurs 
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Les pertes 
de transmission 

Les modes normaux subissent des pris de ramamiion. Ces emrs sont dus aux impurtéà somenues dans À fre, à lab mon moléculaire, au répuin Hide de l'imerace gunc-eœur Simai Guaux microcourbures Mrcturls de la re. Les deux Mamie pes de pertes dé. dt de chin parure par es ième de nombre de Nes a qe fe modes d'ordres spéieurs pur. rent un ph Long chemin 81 Subiset pas de réions que es fée, 8 Ont dom de ls fotes pre Pour cote ri, es fibres À 
arande ON ont de loss pere t Fer cum, cles préement des 
Pen de couplage moins mpor Fins, Les pere de tamemon sont exponentiels ee pur osé uen pme on am Fes pere de cmpage entre fibres où etre brest yaème sont enenticemens déc à Us 
randos cures SL capot ent les ouvertures mére 18 1 rappr entre les surface des Font epgues en va @es pores de Frennel (ré 
Sex) Cependant, le mauvais aliee. met, Fepace cire res et Le is de raccordement ont Font à rendre en compte 
Parts doc aux verres numriques 

Les pertes rcaties à louve. ture némérique (ON) pement re nés dus Free 
{fibre où récepteur) et supers Sel de sue (fibre où émet 
in. 

Pas ON (48) oi Né anne le BR RENE 
Le rapport entre les ON peut tre également né lande 1 Surce de Tendre du écpleur Et péreure à cale de lomete 

Etude 

Pertes relaie 
rapport es surfaces. 

Elles s'expiment par a rose 

(A) = 2e Dé dent 
Pour appliquer équation à un 

fibre ange, à ut Pre men. RER eme er EAU tar ie es un Res LE te ut nr come des es des a Fonemen 4 Res, même sc sure où sv. PRE à Ge de bone On Dent mare par 6e que le Ao-Sators apolent Le Pa Skne Prasion- PR) Peas PF (LB) Rmase = Se 
sonne dre de claque re, sion aparenie:sûle KES 
am En à am da 

mn unes 
Pt de Fe 10 

Feux m4 2 indice de réfraction du mi 
y 
Cite équation montre que Les res son Mentques dm Les Bou recions Si deux fibres en 

{eur de le). Les pores de Free sont de CI 8, mas mme à y'a pasage ea 
ae arbre À pere de sou. 
Flag intl en de 0.48 Fa lan compte pusieurs raccordements de ce some let Mes perte, tendre LS Ve Eur importantes, que l'en peut 



Les fibres optiques Etude 

réduire en liant, par exeple, à PU À Be de one pou Éiner La Lame d'air On admet ram de lle pere loue Le mes dar son drement Snerés eme auras, on Lee 
ar qu ver droit cle e amélrer les ae rances dalgrement des somme 
usage d'un produit de cou pre surtt restante à 

Fele hèedie levrourines. senle où Gbreource d'infree 
rouge, Cure ant rues hate danémum de esllum {AÏG) où dame abntnce am! a 
Lie dont inc de rlagon en ‘ Do de À Ave dm El die une Al époxy peut dire les pertes de dB eh Se dimersons de la due sont inférieures à ‘ Sc de la be ext iméreant up in de Fégiper dame Tente ee 5 Lt ere de hacer La tort Sr fie 

La transmission 
des données 

Les informations numériques sont codes et modulenr ëm émet plu destiné à cm. 
gendre une lumière cohérente fr) on non (LED), Danse et Sans sure «ser La pans Splque Van put aire 
VO (Core NS pur une LED) sax ue bande passants As to en aan de Eee. ne da Feat Réception, Les informations sont trade sus orme tr ie, Le plus une ri à êne Phadile, avant d'lre dues ui amp hour aimphiier la mise en cuve de 1 ps pr Le 
Suis de comnonoms méranues St délats, le conarutars ant développé de vérable mode mé es cire into ques) cumporant l'ampliter fers de endeur où décodeur 1 Ben sèeeTélment optique même (ide où photo) Les schemas ectrques de es mods sont présentes Meur 7 Ets 
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Pour La fabrit 
filières ont pris n 

La fabrication des fibres optiques 
des fibres optiques destinées à 1 transmission de données, deux 

issance : l'une à partir des verres, l'autre à partir de la silice, Cette 
distinction réside dans es propriétés intrinsèque que l'on met en œuvre pour 

obtenir Les Fibres. 
(On appel verre de ice ou de La lice et la lice dope conduit sie dopés, des vers qui ne sent à des fires d'aténuation 

Soniennent que des formateurs. plus basse: cependant, nest pas entre autres Si Ge, B, Pet on démontré que des Verres ne puis 
Sppelle verres, des vertes qui sent présenter des atténualions en. 
Sorbennent en plus des torse core éeures Le problème dars 
four, des modifeateurs (parie la fabrication West plus ae 
Hérement de ion lea et a 
noter) 'Acillement, les Wsoins des sions. séométriques, 

jour latémuation, mais su. 
fout La reproduite des dimere 

du pronit 
tééommunheations sont cs qu'il d'indice, de La résitance mécanie st pratiquement exclu d'uulser que, Les recherches porteront 
Se Fier opfques daématon de sut ur des amdiratons 
Supérieur LS km à Dam. technologiques, sur Le diminution 

Le re plastiques 
ae pes 

à qu deu | parement | manne tente (hu Sen | = mé au ed on | ae Cm (Le BR D | fes png mn | san du) 

106 8m 
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du ét ar Fierce de 1 di pan ma ue 
Are vciement de fre et LE pren ant bugs 

Caractéristiques 
des Fibres optiques 

Les fibres ont fabriquées à 
pari de dents comp ere, de quid où de pie 
mères. Les té d'emphrom. Fu jet les gaie 2 pour Finales re Dome amené de plsmères Font us LS 
trame de données à ange bancs. Une Te opégue et Santé d'un mieu ansprent Sntupe dd manpele cour entouré d'un mieu Crparent Side ns ape ane, que m2 ne ogurun rayon lame en pl à at ere Aire de Le re par une extrémité, 1 rencontrer: Tnt ace cu gaine aprés un era parcours Sangle dinedece Paie taper à angle ie Se ré te, Hu emVE à Fintémeur en bre td re 
Pa or ad A 

"On pat cher Les fibres api 
queen deux gap. Le fes aamamodes, + res mime 'rraiont din et les He mime à ut d'inde Dans Lo res momamodes, le metre de eurent d'une dimension sale S'ancues Ingieun due de La lumière dammie, et dans let mulimodes ue cs ès gard ur rapport à longueur onde Le Em Le cho de La ructure de bre ul, déjene 
dr de source lumineuse me 
Foy, de We rgcur de bande Tin que dela longer de te 

Nous so vu quai d'arc Aa propage de de lumière à 
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Si les dimensions de l'émetteur de lumière sont inférieures à Etude 
celles de La Fibre, est iméressant de l'équiper d'une lentille, 
Ses l'inverse, de placer la lentille sur la fibre. 

Les produits de base avant que, il et sent préférable de és Fond (1000-1400 €). | déveper ane prforme où char Fememble est Damogénéné pur Che ui réigre Ram de Vaste à ae température ee a re dpoque Ge emite aline ur dexenle La bare come dun eur Fe de la températre, Le Ven et dune anne es BR où ca Et Got coul dans des male sé; dant La parte La us ro. 
du le en Dareaue à pare de pre due quant importe de in md. Fr cn ame 108 Le choix de composition de sers permet de aile à des tehpértares relativement Kat le paie diet des creuens 8m lee dm 

ns, esse muicop sans demon couts à Fate empire ete pont ah tendus pur passe d'un oran haureruene Les prodûis vont mélangés dos ur rene de ae cha ur ur susplan, en apte Enque Lame de verre and eat fan pour oi un cave ag des compas u Ve le 
Era care. Une Mine al AG de ver ue soie ent Je reiet rio et man en Ste se 
Fabrication de a Fibre Les fibres à base ir du verre desilice 3 état Fondu? Les bre à base de alice pré {Une file ere cbtenu, on ut seen en Ré une Ds EAU Me pour briquet ne Te pt aemuao que a Hire à buse quan double creuset dans lequel de verte eu les sont lnborées à 
On puce le ve de gaine à la art dhalogémures* rs Hcle parie euerne el le verte de eur et punis qui, ur un Pi Éimiérieur Ses verte pris à momêge d'nydo duo dont fusion présentent pour une même éuades sur an support (ce en lempértre de Pad e de sera “ elcient de dialation umpat **Ces alnpénres sont chuis en = Vies, où étre la pars à Tétt fanion de l'indice de réaction dre (Be 9 qu prodient, Par allés, 1 est possible de Ve bre bi l'indice del sie 12: réaliser asez lallement un gr ic Le gérmanium le phosphore dent d'indice en mérapeont une eine, lalumh parie commune entre es vers de. 
Be cœur et de gaine au ineau des Ces fige en lice, ariquées à 
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Flières partit d'halogénures. peuvent done avoir ane 1 File atténun. 
Fibre optique en verre Kien et par leur mode de Fabien. 
obtenue à par io, une grande bande passante, 
d'une» préforme =: 

Putët que de partir de l'état 
Fond pou Fabriquer a fire opt 
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à ut ponile der fement gradient» d'indice 
dune préfurme 6 sont emiie E 
me de une de a préfrn 

Technologies de Fabrication 
des réformes 
‘@ La méthode MCVD: Modified 
“Cancal Vapar Depasition 

Ce procédé utile des Halogé 
nr lube Sappart, en ice 

ni y en prénse duxpgène 
grise à un chauffage extérieur 

Te dépose ai à l'térier 
du tue. une Suie de silice dope 
nmédiatement ciriiée pur Le 

del source de chaleur 

sieur ie, (50 80 am) 
suit de rendre le be, co 

re de amener à a orme LE 
nie en augmentant la Lempra re La mélhode de MCVD Ent ment lente, différentes 

csroïre a vitese de dépôt 
notamment dans a. méthok 
VD une mébode dérisée de k MED. 
1 CVD pr plasma foi. 

Dans a méthode précédente, on 
faisait appel à la chaleur fourie 
pur La Faune un chulumeau 
Pour air réagir es Halnpémres 

1e, zame chaude et rempla 

oui du tube (is 
Au niveau du plasma l'éncrle 

est lite pour que ls fée 
ane d'onyétion aient le, et À dépose ur la pars inter du 
be Une rs fine couche de verre 

Le nombre total de couches qui 
ei pile de ésler (2 1 
Et bien adapté à a fabrication & 

1e Hsdrolse à mme 

années 1970 ls premières res 
Fret une ému ME Feure à 2GB/km. Alors que 
cuit des mlogénures. 2 on 
Murulse des Hslopénures de 
mème naine dans Le arme d'un 

Etude 

Le dépôt de cette sue s'efscuc 
extérieur un mandrin de gra plie ou de sie oran 
Très poreux, ce Gén contient 

une quantité deu non négliger ble Celeci do êre iminée 
Le dépôt se Faisant couche par couche ex également rs Écle 

de résiser une Dre à rdient d'inde 



Les Fibres optiques 

C'est um procédé dérivé de l'y rose SA mme qu permet Une Hat continue de a pre 
Fam ang umo 
animé dur mouvement de our. Ant d'un déplacement vera] 3 image de ge du mansestal dos de baton dun sm gén Un rer esta épe ane au emma Le eur Se" fre. Le réparer de Le iSnpbae ne Damme à leur peer d'obtenir un ea domi La si qe indice de pne ox dépot ur de bé tant, A fr à more deb déponion Le pré Forme pores se ane viril. on pie pass dons un Fur 
LS 

‘+ Uiikation d'un chalumeau à 
Base 
Cet techrique a permis db enr sou Forme mare Les re 

res Me ayant de at. Fansiférureeà 10 
A a rie del chambre où st ge pm de NC Ce Pire de She), et mé € rés ave FOXYEL 
11 à Formation d'oxyde fonda qui à dép en fun ur un Sport anime am mouvement de on et de déplasement fe 
Loxvaton du tube de lice dans un hameau à Pas pe met obtenir de hs syntét Que d'une us ana paré 0P. Aie, aan ane atématon LS tabs (SdB). 

Etude 

1 a done 8 développé des rs nt ir en La gaine oplque en rétine la ne pi 
Ce sont des fibres à saut d'in. ie donc de Bande passante lin. 

Le fibrage 

EE 

opération de rage est très 

Eee 

see 
injecton e sic 

—<— panagee 
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Le métier ! 
Ben éidemant le M 243 sont campalle vec ou 1 gamme SORD. 

SORD, ne gamme qu fl ses preuves. 

Le SORD M 223 MK a 

Œ | 

GET lee 
opus dep cerdesfme  d= eneLars 

Nambre-Décembre 1981 MICRO-SYSTEMES 87 



NOUS VOCESSS 

La communication : une nouvelle liberté pour les hommes. 



COMMUNIQUER 
FE ee 



Leur d'une compleité éguira lente à 2H parte avec des 
Lempsde microcyeles intérieurs TG ns un moliplieur 16.18 
Avec un temps de réponse de 50h; une 1 K PRÔM au remps d'accès inférieur à 33 ns Voie quelques unes des peormanses rendues pos Bics grâce au nouveau procédé 

Depuis nos premiers pas 
dans le LSI, en 1973 avec le 
201, nous n'avons cesvé d'aller 

de l'avanc en améliorant consta 
ment ka densité d'intégration 
et I vitesse d'exécution des 
produits de la famille 2900, 
Aujourd'hui, nous franchis. 
sons un pas de plus grâce à 
TIMOX= 

IMOX, c'est un procédé 
d'avantgarde à isolation 
d'oxyde et d'implantation 
ionique. IL permer de réaliser 

des produits plus rapides et 
Plus complexes tout en rédui 
ane leur taille. 

Et puis, surtout IMOX, 
est là possibilité d'utiliser 
des seruecures ECI. internes 
avec interfaces d'entrée sortie 
compatibles LIL, cequi permet 
d'oflir des vitesses d'exécur 
dons ultrærapides ans aucun 
problème d'inrertagiee 



IMOX: 
PROCEDES POUR DES PRODUITS 

HAUTES PERFORMANCES 
CONSIDERONS LE NOUVEL utilisant des MSI FAST ou AS, trales, des PRO, les circuits 

Ami € soie envicon 200 boitiers d'incerfaces adaptés ee le sup 
11 est deux Fois plus petit, Done 200 raisons de réduire port technique hécesaire afin 

rois fois moins cher et d'une la puissance disipée et d'éco. d'envisager des solutions glo. 
rapidité supérieure à 2folscelle … nomberdu cempsetdelargent.  bales à vos problèmes de 
du modèle d'origine Am2901 Et ce n'est pas tout ; AMD conception. 

Et puis, d'ores et dé, nous vous propose une panoplie De plus, nous garantissons 
fabriquons des VLST ultra complète de LSI IMOX, tous nos produits conformes 
rapides capables de remplacer comprenant notament des aux niveaux de Qualité Stan. 
jusqu'à l'équivalent de rois processeurs de signaux, des dartInternationalINT-STD-123 
Cartes imprimées complètes comerôleurs, des unités cen Vous n'êtes pas convaineu ? 

Appelez AMD qui vous en dira 
= plus tandard of Quality guarantees these: ectrical AQLS on al parameters over Une operatina tempera- ure range: 0.4 of MOS RAMS & ROMS. 0-2 on Bipolar Lai 8 Pier agp 3% on Linea LS Loge &oëher Memories, 

Fe International 

Advanced Micro Devices 21 
7a, rue d'areull «Sie 314 - Immeuble Helsinki - 94588 Rungis Cedex 

Tél (1) 687.36 66 - Télex Admiero 202053 
aus de pré ces eme «Send Let 



LE SON, LA COU LEUR, L'INTELLIGENCE 

Le DA gosse en ressian de ase + Synthèse Musicale: 4 Générateurs programmables, sorties on stéréaphane 
DA Ps pan scale - atre-apde ur 2 ROM. * once ENNLOPE OU PEU TREMOUD GUSSANDO WE 872160 méme dont 9% We 2 Sais vocal Face BL, F5 Modes ous dont a Mt Réoatan 36 1256 pains © Mon Langage chine 800. en aus oreiansDRE UTP nai a 25 -7trtes casetes cie de 2 Lis races A a ini aa ports programme), Er ame rl ro poche ot be mere CDMEUR. 

ombres pos pp. rc. A, Imprimante, Pad 
muitsoft Importateur exclusif pour la France, 25, rue BARGUE 75015 PARIS - Tél. :763 88 37 

IDAISA 60, rue del Fusée 1190 BAUXELES BELGIQUE - TL 22166010 



L 4 

ma nu DAI multisoft 
RÉGION Pau apporte le MOUVEMENT nr) LS AE : 
Bus, Se LE | à la micro-informatique 

AUTRES DÉPARTEMENTS + 
Da con 

7uanor 

Fins] Branché sur votre ordinateur, le robot MULTIMAT sera un 
fuan parlenaire à votre hauteur! 

Pour vous déplacer du bout de: 
FE M changer les coule 

doigts sur votre écran, 
télécommander le 

Lei me, 
La men Gore eg 2978 TL 

AU ma 200 
mans Cu 

FE tr im — 

ÉTTES de pda 



Le microprocesseur 
et son environnement 

L'affichage numérique et alphanumérique 
L'affichage numérique {et alphamumérique) est certainement le mode d'expression Le plus couram- 

ment utilisé dans Les systèmes informatiques. De nombreuses pusiblités exfstent dans ce domaine 
pour visualiser des informations prises vrées par l'ordinateur ou le microprocesseur. 
De la simple diode électroluminescente (LED) destinée à me représenter qu'un état binaire (al 
lumé/étent) sur une Higne de BUS par exemple, jusqu'à l'écran couleur haute résolution graphique 
apprécié des amateurs de eréation artistique en passant par loute une gamme d'afficheurs à 7 
segments, 6 segments, matrices de pois à semi-comducteurs où à cristaux Tiquides. 

Notre but és Simple: analyser Les techniques mises en œuvre pour représenter des données binaires 
et exadécimaes au niveau des miero-ordinateurs (ou des micro-systemes) les plus depouils, que l'on 
orme communément = arte d'initiation». 

“Aimi, nous examinerons du point de vue technologique les principaux systèmes d'affichage, puis 
nous atorderons le domaine de La programmation en étudiant quelques exemples d'applications 
mettant en évidence ce rûle grandissant que prennent es composants  opto-Lectroniques » 

Un peu de technologi 
Les_ programmes. destiné 

gérer le tèmes d'affichage sont Hépement bitaires de las 
peet= tchmologique des dispos 
Fils, Diodes élcroumi 
nescentes 6 crisaux liquides ne 
fosse pu Le mêmes carte Fsiques éctriques 1 rous fau 
ra dome en Len le plus arm 
amp los de Péciure de pro rames. Le meroproceseur ot 
Somalie € savoir ler ces Fpénphérique 
Les diodes 

Largement utilises dans ous les dopontls éectroiques (cal 
calins, montres, ordinateurs. Les races de Fabrication de ces niumephosphure de palm etre: fe die dcvolumiencete ou source de mire sont nc bien. fie lemement de LOC à LED (Lien Emiting Diode) per ques à ceux emplrés pour es #00°C. Dans La couche de Ga An mettent de ralher des sstèmes  semesonducteur Les métludes  Pty bien on crée ne jonc Saliage Mis, Murs pu der de jones PV am Pur ou de sn 
alu, eu ereombrans € ur. tés diemes, Le plu répandues dam de vapeur de in fout rs Rables le duré de Ve cumcement les mélhodes de de + Les dioles lumimeécntes au 
moveme d'une LED est de plus page, de @ifsion, d'éphhune Î phusphur de all nt une cou Sur centaines de milles deu Que el eazeute feur de lumimescence rouge. Le 
res. Comparé aux cristaux lqui.… “Les méthodes dépihuvie de rayonnement de dlades en an 
des ce sème 'aichage est eréaion de ponction PAN sont pue um de lu se Houve dans 
<ependant largement plus dupen che des méthodes d'oentn des lnfrarouge. Le diodes en carbure 
aux en énergie; ce qui fat que monocraux imiaux eux-mêmes de sum gt une couleur de 
Îes LED sont maintenant progres. Les jonction ainsi obtenues pose mnescence jaune Semen remplacées duns ls dis. dent une cmpacité quantique Ces diodes loncionnent avec 
pal où La comommation élec électroluminecence A élevée une lenaiom proche de LA V ct la Higue doit être Mmitée du Les paques iles ompusées che de tendon dépend ré peu 
matimum (montres, Caleulaire  darénun-phuphure de palm de limensié du courant. as) AG As Pa) où de phmphure de En outre e rendement quant 
Avant tout une diode électro palllum (É2P) sont imimertées que maximal et atteint lorsque Le rmiescente est une jonction P-N: dans un Bain em lun dame Sourant eu de lundie de A 



Dans un grand nombre d'applications, 1x commande d'aff- 
cheurs s'effectue via le cireutt d'interface PIA. 

Initiation 

Ports 

Le schéma de a Mure 6 pr see an exemple dus du Sir, MOS GDLII spece 
ment dévoré pour les le Fer à ent laide Le eut mègre 1 opérateurs LOUPENCURIE ee me 
ins. tes Le cnrs 300 Samples TTL 6 Le comomm Lam du born de Fondé de SmW 
Du microprocesseur 

l'afficheur. 

“Comme pour tout périphérique à St nées de cancer un <ineraçage » approprié etre le 
imicropresseur Le eu es cr. 

Fiche 

Er 

Notons toi une différence 
de conception entre le PORT Bet Je PORT À. comme le monte la 
Fiaure 8. ins, dispoeon d'un niveau 2 1 pl «pacte» de $ Var le PORT" que sur le PORT À 
Pour cette Ron, ut préférable d'aser le PORT. Ben or ei 
Je PORT À en entrée, 

{Un « chenillard » 
à LED 

Pour ie pleinement pos 
stès de robe Grenier. 
Face, nus los once un fu de um dh  henlar » Les LED ant Nlecthmnées Les nes après Les autres € le me de lement régle à aide d'merupturs © organigramme correspondant à cet application es prétemé Re ae 9 te schéma dre, Me 
Eure 16. Au port À du PIA sont affectés bit mmuteurse ee da 
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Le mieroprocesseur et son environnement 

premier interrupteur Ko et de ve Fier le fonctionnement du chenie 
lard celte est re au + SV par l'nlermédiaire d'une éss- 
nee limites de courant 81 
dune diode LED de ualation état (DAO 

Les commutateurs Ki à Ky 
lectiomnent 1 Vitesse de défile. ment des diodes LED DB, à DB; 
connectées aux lignes du port À 
Programme en sorte 

Le programme 
Supposons, après avoir nc Le ame qe Ro (alston) ER muet volés a + SV ie, ani que de aus Slam 0. À otre de Le are 1, pr ar à Phase ia Fin IR pal nee et port Ben note), Dire For LDAX PIADOR (han SAS Share lscamiatear À 26e an met Sais pren ect ment a conan des com fun Ro PR (PIADON et Free de ORA, repaire en con ec PERL) Pace Lo eat 

1000000 84 en headéimal une 29 en 10 
L'insiructon sante, ANDA ele an ÊT ie (naque) En ce mo ae ane SO e qur pour fe dede mir à Ro à Dé actions autre men du San détente Le made. Dane ee at FT gque prove D me à 20 8 ads 2 & rte ét 1 de poire ne Aueredu pra FAR 2 9 ame l'accue mater P, sé en Comes ae rar S0 FDA 2 8 7e e STaA PIAe OR on ur le dallmer a diode D (le mot binaire BUT es oct dan OR RE en me EN 1 Po 

phére) Le 

merint de déni  viene de Elément 
96 - micro-sveremes 

Initiation 

HET ES 

L'instruetion LD. PIADOA 
charge le rgtre d'inde avc Le Sante du port À line 370), aus 
représente oujours 1 canfgura ion des itérupieurs de come 
mande Ka Ky (done 129 en dec ma), 
“te valeur de X est décré mentée d'une unité (DEN) use 

qu'à ce quelle sit malle or del Soucis 
ENCORE DEX 

BNE ENCORE Nous pouvons en déduire que 
Lemporiation ex gpale à $ 1 los 
La boucle (où 129 os en base 10) DEX BNE ENCORE. Ce qui donne évces + dycles opces K 12 

FO ects 
auquel À faut ajouter Le temps 

d'exécution de l'action LDX PRDON a re du Ses Pour une fréquence d'orge 
de PME our biens une Le portion Keniblement pale à Er noue, Je conte de l'age. 
rauaeur À eut Salé ven rie ce qui prnoque lexinetin Se D at alumage de D CE Else rot ta que le 
contena de l'ccemulateer Be pr décremenaoms (DECH). sfestpas à 202 (ENE NON) Dans le ca contra, À y à branchement à ét OK ct Let A et rouen lu Ponons maintenant moe at tenta sur phase 'ralaton 
A PA. Cale peur eee de deux Fons Géretes, dot 



De par leur faible consommation, le dispositifs à cristaux Initiation 
liquides offrent de nouvelles possibilités. 

communes» ou lorsque sa eathode San #0 ne du fe 
Ai: he tres st mème symboles spéciaux patent te Sninéthés à partir de combat 

FER Sons de sement (4 

La figure présente Le chi 
fre «0 sélectionné sur des ae 
Gheurs à cute communes 2 
SA amodes cmmanes » 

Dans Le premier cas sut de 
programmer de mt rare 

CET 
5 

sait, en hevadécimal 3 F 

Dans Ia mesure où puissance à, anodes enmmunes (fig. où mienne datpée ne do pas de. d'unafiéheur desole Somme per DS We due Unies. ne fige ets fonction avc plus. fé en rétine impalonasL Les LED permet de rler à grandes aérones acteur dre Lo 
jet diodes clctrluminencentes | simples, auvent dés our 
Sales lêutToque dre ne ie chou 0e cament et 
Spots à maires de rois 
Lu els, afin elite nom bre de braches de soi sur Le 
Hide afckeur, es cotrie teur rllent de lagon interne 
dore a modes ou utes Les cu Chaque segment st élection Ads es dde On dt ais que lorsque som amode est Aù «1e 
fn een proc d'un aeur (2 3 VA Feu y at 
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Le microprocesseur et son environnement 

Fa outre, bit de poids le plus 
fort permet de commander un püin'(DP) pourant représenter. 
Parexempe, Re Virgule écimale 

Le tableau 1 donne, Les repré sente hexadécimales comes 
Fondant à chacun des x es, 
Eee pour es deux pes alt heu évoqués. 

Les dispositifs à = matrice de port» cotés par exemple de ing rangées de sept colonnes per 
melent de vitale, en plus des 
A Chen, es etre de Vaiph 
et majusules comme mine. Es). 

Les cristaux liquides 
Les ciaux iuides, grâce à Leur able consommation et Eur 

Bonne Wii dans des cond ons d'éclairage ambiant BC lent de malle Poe d'afchuge dam des domaines où es compiants chaques 1e que À tube d'afchages à décharge 
Sn eu ile LED, à 
diilement . 

Certain corps dits «nématie 
ques: comenent une apparence fui en ue leur actu er Faline sat parement #éll. 
st le en des aan des ensau hqides» Lorquon de: 
use un es lqide nématique En œuche mince entre deux ph 
ue de ver, ue st rampa 

Mais si l'on applique un champ lstique, entre les à plaques. 
Aramparene dsarait ide PS na rnb et eu 
Ai, les eriaux ligues sont des ments pas QU ne peur en fonctomter quon, pres 

Sûne saure extérieure de lumière {lumière du jour ou are. 
par ne). 

De ps, afin d'obtenir une lon 
ue durée de seniee, 1 vient Sales Fidiesteur à enslaux guides ox ue Ko ana 
Ave pure, La eompante continue ne dot en aueur eus te Sup ire à 9 de à Valeur fic de terion alerte. La plate 
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-a. LEE 

recommandée pour 1 fréquence de senice vas de 307 à 130 Hz (a valeur de 30 He étant well) 
La forme d'onde de ceue ten. 

sion alerratihe en indélrent, à 
condition toutes, que l'ampli 

tue maximale admisible ne soit 
ps dépassée ‘On utile de préférence une 
Lension «sarré 2 ar Sell pre 
sème une valeur eee Ma 
male pour une tension de serie donnée. 



Fi 11 Panne de fcsenet eo hdi 

g H 

FRET 

+ Liste c'eaurence « 
su à riroon eou san neciSIRES DHEECTIOUIQEE À kb EDISTRE Ce CRE À 

FRRRQNES MED UE COUR D CRUE ES 
+ Pacenme pee + 

ni rm 

CORRE 

CS 
Sms CRE 
CITE ë 

“ 

so 

œ 
En Én 

mu 

ASE A2 OÙ REGISTRE OR (LED ETETNTES) 
Acces au peotstee vo8n 

PORT 8 6 SORTIE, 
TT 

INFILISRTIQN VITESSE DE ERENT 

DEcRLaGE LOUQLE vs LA nette DecReneRTLON Eu EDPTEUR GE LED CDPTEUR AL 20 ? 

Fi 2 Ur ira» at un PA 

de à 

oo 26 
es 87. 5007 

upaa 
PIACRE 

pes aa 

8 strae Dirsotion/ionnes à 

Eit 2 0,s21action DORE 

Programmation Part À on Entree 
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Le microprocesseur et son environnement Initiation 

lan, qoie come (Ge 124 
Le défaut de fomtionnement 

En le. ut tenir compte du fat que los d'un « RESET tous 
Fe rires mecs du PA sont Smaiguenenemd en 
Le cas où Le phase iron 
Eee de LE Mg 12 (ne Goma ee RSR a où leu avant Le Bncement de pre 
gramme) Ses suetons CLR PIA ÊRA «1 CLR PIACRE pro 
nent repaire de conte CRA Si CRB à er entraiant sl Lion. des pes de del DORA ct DDRE (ei le 
LRESET à la même action) 2 LDAA 3 FF et STAR IA 
BOB gent le rt Ben soie antorsant ans À conduire ile LED. En ft apr avoir le sens du pur Bone, l'irmation Shut ur chape du port À Esrrspond à Fe loique de re 
ht de dmnée ORR, préalable. men à ropar le RESET Ta gare 3 are cote ua 

CR 
Dans noire exemple, toutes Les icdes LED conduient dès que le 

PORT B est programmé en sortie et ceci sam duration du man 
Palateur (Ka = D. Cette méthode S'inialisaion est bien entendu à 
robber dans certains cas 

MuReuGE 0€ 1e wo 7 nes 

CS 

Fe De So ge uen ne Ed 

Imaginez un photocounleur at & LDAB & $ FF e1 STAB PIA. 
taguant une électronique de puis. DO sockent dans le reste de 
sance, qui commande par exemple donnée ORB, la valeur hexadèce 
un moteur de pont voulant dam male S FF 
une fonder Les inruetions CLR PIA- 

La solution préconisée pour CRA et CLR PIACRE adressent 
initiatsation dun PIN dans le les registres de diretion de trans: 
Thin de lu gare 11 évite ce type fer Act 
d'nconérient Prenez dès à pe CLR PIADOA fige le port À 
et de bonnes habitudes en pro. en entée, tandis que STAB PIA: 
Srammant de cette agon, Ann: DOB impune le put B en soie 
(8 Les imtruetions LDAA © $ 04 (ceue loi sans rique). Sù STAA PIACRE éeconment Les maretioms STAA PIA- 
À registre de donnée du PORT. CRA el STAA PIACRE délee. 
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Le rendement quantique maximum des diodes électrolui- 
escente est oblenu pour des courants de 4 À. 

Bonnent, par Le buis du bit H2 du regie de contre à Les rte 
As de données ORA el OR, 
Et le multiplexage 
Nous ous propos à re de can der on xxnie S'mulponage de 10 taie LED Pepe, commis à ne dan PR Le schèma écriqe comes 
ra mio Ligue Le ae Aie remaniement. Es ps un PA ON Fa paie darener comese man ue ans de Ÿ Kimeits 

Le prie du mulépenage est ts ample des entrée de come 
rade de affeheus sant toutes Fées en araile ur Le por Un cimul 7442 école à 
garni 10) vale au mime d'un Fpteur par di 0) Les ex es de uiféheun. L'emrée L'oë « du compreur par 10 et ie à de Mans de commande LH du PA, a teciique » Pub. Aube * permet demoÿer une npalon Le ommande sur ane CH, Grectement pur pro. 
rame 
RE mél née te ais ue cmpontation (ms) ain 
que Pair a impression de 

Initiation 

voir simultanément chaque ae Sieur * 
Le line de pme pe 

fur 18, Nous vou tone Le in de l'éur en dé ce qur 5 vous nous és les dep de but de ce ère, dote vous pue 
Fe manie ae 

Patrick JAULENT + 

nee mLRe » bee 
18 Prin np de mali de 1h cp 

ot À Fiacke Eu He Registre de Controle 2 ES AÉTADS EU tee Aoteires Durectien/oènnee & 
véaisn mo 2 our à te MIE Initiatieation Stat 

go je 
Sonra fEmT Une NTARE initialiselion Adresue de debut de TAOLE 

sir near AreT nt rames EL 

sosie . 
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La commande 
de diodes électroluminescentes 
Ave quel éclat di faire bille une LED ? 

vo srainement À première question due Putlateur ne pou lomqu'il die employer ce ETS Des 
ne «bon valeur » et 700 FT-L (FOOT: 

LAMBERT) qui eu l'un de luminance pour 
une source <diffuante» (pour une source “ponctuelle =. an ue de CANDÉLA et on 
paie alor d'tnsé lumineae) 1 FOOT. | ÉXMBERT est le Max ém pur unité d'angle | sai 

À tire d'exemple, nous alors caler a va 
leur de à résbtance R qu'il Faut placer en série 
guec une LED (pe MVS022) pour obtenir FOOT de lumiaree 

Pour 700 FL. Le constructeur préconise un 
courant F de 13 MA lens aux bone de die (VF) étant ae égale à LS V 

Si'nous fimentons lemsemble avec une ten 
sion Ve 2 Vous avons 
Re Ve M S2LSS 

Dans le cas d'une commande par trait, 
faudra appliquer La relation Linie ecaaues under dette age 

Sénat CEPIX Dmame Médoannt de esse Spa ns réponse arte st once 

je A4 - utomales programmaties industels 
Ru NEC LVE Ve) ce : 

je 2 ses3ons 0 5 pus 
: 1 Sac AB Aomalgalion del production 

Tscécon de 8 jeu = Sie AO Teerniques e! domaine d'utisaton 
démeopocessaus: 2 psoa de Su 

où Vee représente la tension émetteur-colecteur 7 Nr a durer Tous ces Gférents stages compatent 
de nombreux Havaux pralques. 

La Figure c-desus donne quelques idées de mr Re | 1 cepia 

! 
l 
! 
! 
1 
J 
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du nouveau chez SELFCO 
Fu ET 

| un kit microprocesseur fa te 



CYBERMATIC 
BOUTIQUE _ : 1, AUE SILYY 2000 NANTERRE - TEL. 7256008 à 
(OUVERTURE À FL Lun au Samedi 1 30 à 1920 Cv8ER 

VIDEO GENIE 
oem SYSTEM 

À ROM BAS rso LEVEL 

PRIX : 4140 F TTC 
SEIKOSHA GP 80 APPLE II+48K 

PRIX : 1100 F TTC 

PRIX : 10350 F TTC 

SHARP MZ.80B 2% 

SHARP MZ.80 K 
9 Unté canal: 280 ÉS  Envainome 

 Iatace prose pe CENrRMCS em en oopomn | 

PRIX : 2 700 F TTC PRIX : 11 290 F TTC PRIX : 6 900 F TTC 
TOUS LOGICIELS PME (nous consulte), Cabinels Médicaux, Pharmaeie, Prété-porier, Cabinets Immobilers, et. “Comptable Genre Pal Stock 
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La chasse au sous-marin 



PT = 
SET ne ne tete RU ER nn] | HR RER RES 
un (Eu murmmier ee 
eve | Contes indiquant es étre pots de or Des [DL auene où 
ue nn 
LR omonuan LR nnen 
N able seman à Face de  rgrsn de 
Me (Héarpenomneaeee 
Ê ane ne L'ADe  melon de présent = 
gs amet pas pot 
‘ble s'il se prolonge, _ De ps, os approes de mtaend at an ane Enr 
es ete amenant ai ARR a ser 
Anse ie 3, ar pot a done à à para Lane ne de ane 

Le programme 
Le proranne compet pre ant Rue Een Sinéaré Sels ane 29 1 F0 uaent de aécioes 

sans 
1e DIGITS = 3 panoque line 
ein eme de ro 
fiche d écn, mème à es ciao 
8 LINE = 70 spé e nom. 

re matimun de caractères im. 
nés à chaque ge 1 st pnle de ne ps ir congé, Bentlenent de die. 
AIT 30 génère une boucle Pate de 2 comes emo peut Gr rempart ar de dignes autant 

GK at de mémoire, ete ECS NE Véduire en pp an areas M et É Res du je (hnes 20 Fee ane 
Vo xp Sen une eus prete a des a Fa don DRSFORG «TR né os Bo NEMe As à vs poses, et bunre 

Le progamme, 1 qu'il vus ce. 
est ere pes pre | Hugues SPENLEHAUER 

Pi 2 ed pomme. 
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ä ÉRnES 

Es 

FE SOI RUES men sœe 
PR tPRdIE JE aUtS ceSouE + VOUS eves cou. 

Eee As Donne D Age dar ee Da Far dep co dr 

en ee 

ÉnrRs es 
Pen 
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INTEGRATED CH/PUIER SYSTEVS FRANCI 

FORMATION 
A L’'INGENIERIE DU LOGICIEL 

URS 335 : Quatre jours (COURS 220 : Quatre jours 

Programmation Conception et Programmation 

COURS 330 : Quatre jours COURS 355 : Quatre jours 

à Travaux Pratiques {Conception et Protocole 
en PASCAL = IS des Réseaux d'Ordinateurs 
PARIS © ©) PARIS 

5 EDUCATION IS OUR BUSINESS 
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LA 1° BOUTIQUE 

MICRO-INFORMATIQUE A LYON 

Toute la gamme COMMODORE en démonstration 

+ Vic20 à couleur, graphique HGR, son 
+ Série 4000 : _ enseignement, automatisme, calcul scientilique 
+ Série 8000 : gestion PME, traitement de texte 

Périphériques et extensions: disques, imprimantes, MODEM, tabl 
carte graphique haute résolution (320 x 200), cartes industrielles ERISTEL (SYSMOD 65) 
Logiciels PASCAL, LISP, FORTH, OZZ, EDEX, assembleurs, désassembleur symbolique, 

spaoler, vsical, traitement de textes, gestion des ventes, Mailing, 
Ainsi que nos propres programmes de comptabilité et paye 

F0 MIGRO-SYSTEMES 



mm (Hire din riués rene «DUMP » ae Ra ne ne “ Creme Un programme utilitaire en Basic RE UE es eee A dede re 0 
Mettre au point des programmes et les analyser nécessite ‘de vus systèmes, afin d'en faciliter 
L'emploi de routines particulieres, efficaces ét simples à l'analyse, sm on RP MAL 
paie na ue nee DA om me a pm 

à Le programme 

Celui st compné des par tes apparaissant sur le tin de 
laure 
1 La première partie lignes 10 — 
Van) rats Pilat du pro. 

PRE gramme. Les valeurs d'adresses 
conan stemes e7 rene ont entrée en dial, La vase le notée FLAG et à Fa lon 

Sr ae vie sut paier e 0 
HE danse cas comiraire Dr, ur cer 
LR FRPUT + RORESSE DERUT,F SD tains micro-ordinateurs La ÉÉ SA commande d'impression 
D Put ee annee cons chasse etes, Darenerspeaur | (LPRINT) est diflérente de la Pat AR PS Rat notre et vous devrez s remplacer 

arebagdoete 7 49 8 8 € 0 € F% || par la commande correspondante. 
araran La fonction ENCRS (x) 

conertit un, nombre décimal Somprs entre 8 15 en hexadée 
mal Cependant À peut y avoir ur É priblène avec Ve imerpréteur Plane et omecgaue agent vise asie Dans notre eu, Les oulats 

EAN DÉS des opérations = où = sont à 0 
quand ces inégalités sont Fausses LR Eee suce ELA d'dam ee contraire 

Fe mes Vérifiez dans voure manuel de Eng) MEN ven = came programmation La vai de cette 

cts APPLE 11, par exemple) il est né» 

18 Le programme principal (lignes 
200-130) «visual» chacun des 
éléments de là mémoire sous Forme headécimae, pus ASC. DL trame DU Ch nn ar ice aux 2 boucles igués 

Pre Pa nt ee con de at me | tuées lignes 200 1 220. pre Fo Msn Led act nénaepoure somme] isme parie (lgnés 2000. FRERE nt nee 2070) un ee durs mémoire es Cnstruction PEN camera 
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hexadécimal et délire le cum Un exemple de » DUMP» dans mateur l'autre our ne néceuite tête ASCI corespondsnt Lequel purent quelques mes pas de Fonctions spéiliques telles 
m'a quairime pare (lignes doreur de linteprèeur BASIC Que HTAB, TAB Ou PRINT 6 
4000-4060) comerke un nombre lui-même ext repréente De ph, 1 montre Le gon 
décimal (compris entre 0e Ce programme est Mélement  (lgne 7 de créer des nets 
5 633) en hexadécimal spas» d'un mere I soient late @ 

VISA 
OUR UN MICRO. 

Een méme a Information micro. Phi EFRON Ge (3) 9469712 
Mod uit poste 4323 
bots Gal 

TEXAS INSTRUMENTS V& 
FRANCE Ÿ 
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{Chez Goupl La rigueur exclu por la senité. 
Son écran 256 x 256 à 8 riveaux de couleurs permet de créer ef de visualiser des formes aux combinaisons 

ilimiées, Goupi si même leur donner le mouvement. E, pour ls vrai ait iet pole d'tlier touts ls 
suroce de léeron couleur tout en mélangeant desins et caractères graphiques. 

Gaupl aime gussil eompostion musical. vous prapase 5 paramètres: choix de l'oclave, de a note, 
de l'ahéroïion, de la durée et du rythme. 

Es vous êtes pour ar letr, Gavpl soi harmo- 
riser le mouvement des formes au rime de la musique, 
Gaul est un micro savant" qui oppréce Les art 

Ne don pas quEistin aimoh jouer du vicon. 

à. 
1 

LE MICRO QUI INVENTE L'AVENIR 
ur ha ere amdesfe 10d 
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4717 if, 4) HAE 

5144} 

ss ÿ 51 F, Un 

î PE 
HP DT) #, UN ff 

4, fs} Î Hi HE tiHf 
À la merci dune pert 



l'alimentation statique 

absolue de votre 
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4 op fabrique lus de la moitié des d'EPSON 

mm, compagnies réunies, an sait de quoi on parle. 

la série, / que vous n'avez peut-être 
8 “jamais entendu parer d'EP* 

// f'aiérentes sociètés ont commercialisées la majeure partie des 
mécanismes EPSON sous leur nom propre. cela va changer. 

EPSON est non seulement la plus importante compagnie. 
“est aussi meilleure, er nous allons essayer de vous le prouver: 
Tout d'abord, quand on produit un mécanisme de quaité chaque 

l'secondé ouvrable, on peut vec u 
Regardez la série des MX 80, aucune ne peur 

//ivaliser avec elle à un prix aussi économique: 
Douze hfférentes combinaisons c 

Caractères en 4 densiés d'impression, de 
(40 à 132 colonnes, une tête à aiguile 9 

cinq jeux de caractères dont e français 
accentué, 64 caractères graphiques, en font une 
machine dont la qualité d'impression de 1ype 
‘obtenue par des techniques de mulfrappe 6: 
‘de muïipassage, peut saüsfare une Large parte 
des applications de traitement de vente, 

Elle a aussi une vitesse de 80 Cps, 
{une impression bicrectionnelle 
‘ptimisée, un modèle graphique 
image avec 960 points par ligne, 
un modèle à entrainement par 
frtions pour le feuile à feuile, 
une tête rechargeable [pensez à 
la smplité en maintenance) 
et bien sûr La iabité be 
des machines 
Jonas. 

La MX 80 est l'imprimante que vous recherchiez. 
INTERFACES PARALLÈLES, SERIE RSZ32C, IEEE, APPLE Il, TRS 80. 

(WEnmoReone.  EPSON 27:29 nu des possonniers, 92200 neuly-nur-i 

Bonne 



Calcul du seuil de rentabilité 

Que sous «over chef 
Cire d'affaires et point mort 

entreprise, responsable au sci d'une suiété où simplement 
intéresse par a rentabilité dev afin, e programme BASIC, à UE umçu pour 

Le call de rental 
répondre à vs Hess, 

ex une til onde dvsc bite 
Nombres de pertes où mème de hanguerautes auraîent pu être éitées à l'aide d'un 

calcul préalable concernant pr 
Te gel que ms vou présenta, en autumatiant et em sin 

énéré par des imestissements supplémentaires. 
fit utre che ous permelra de déterminer rapidement ce fameux etre d'affaire critique à 

partir duquel une faire dernt intéressante 
L'étude de ces pois ritgues permet au chef de prie de se faire rapidement 

ane opinion Sur Les décisions prises en matière de pulque des vents, de ru 
où d'adm 

Seui de rentabilité 
dt date 
Se a 

ape das Panne La de 
DR Le oo 

Er 

re 
cena er 
Dore Rene po 
SDopsas 
Novambre-Décembre 1981 

Là Col a sue ai Le pa rie ant ÉRRR RE Eee 

È Définitions et formales 
aie = sal Su hat + Char able = Achats + Stock 

age ar coûte Ci rs ovale 
mette gen 

Po es Le ares Na en coma en 
St le chi dalle (CAT. tes faglemene À maman 4 set 1 ak fnaai lé ea Sur en début de pe) ES ei el ea est are Le programs Tous où cie foles Le Program bn Pare CS lil ci en Bo 
pue 1 uote compte (GB permet de Sue à parte Feoaten. La ete die ment etes cmd Le Se À cuer le lus cn Gb dalles eme € rs arabe ee on clame oi rt 

pompes 
Éosers 
fe aliens. puramèes pour 

supposant que Le cire dar 

So 
PRES Eee 

à ne 
fie et cart Un amd unes PSE 
deu 4 RÉ ne Rémeme 

Ne uen ae Re, rte 
Ft de lanaés on aflète 
un 
ea ruse 

; age des 

Un exemple ete est 
prb eus Fée ds ei de re que. Des dune gout 
Juge de ca ses entree ur de pre Femeens On pet ape ue rl gaie où es eur en mrtuter & ter Mrs. 1e intrants SÉabhr des comparer ave Fate eneprae de mène de Loc] 

Joël TARQUING. 



190 ren = seutL ge ReTReILITE — 150 Fer PET En 120 DER NAGD= INT CIO, 5/10 
140 PRINT CHE CLAP) É Lo een eut D HeNTReIUtTE — 
120 PRINTEL à CHIEFRE D'AFFAIRES AA 10 PRNTEZ # AMAR ccsn eee En e 190 PRNTES à STOU IMITIAL 2e Enne 150 PRTNTES à 270 FIMAL ee ce ere 268 PRINT=S à FRAIS FRMES 222 EAN Éia PRINT=S à FRAIS Vnel@eLES 220 Thann near or Etes ÈS PRATRRTEMPR INTRA aPR UT seen AS PRINT ERANT PRINT PRAT SERENT ETAT Éso corose Jeu nazni ete rmacneenc-ADeR 2 1hSenn As 278 PAPA AD DR AREA NRA» CAM 9100 205 RaaFRe CAC AADA IN 100) 
Lan DATA JANVIER EVER, MARS LAVBIL MAL JUL JUILLET AOUT.SEPTENRE DATA DCTOBRE NOVEMBRE DELENERE 

FOR LEATORGE HE ERQME EXT 19070 3S0 
Fonte en ronTonee ÉÉSTURAENMEEN TETE PRDITPRNT PALNTITOYAL DES cHaenes —sn2ran PRINT-COUT VARIABLE 2"/nauPRENT PRINT ENARGE SOON VAR. 2 PRE PRET PAPA SEA CRLFIOUE, PÉRAT RON HEST 
PER. PEUT ATEN LE mr FStineener 
1EN=OTEN 320 
DHEA ONTANT eo 

Lee 1ecenenrenn 
50 Isere 

SE Prin ces ars en 

ie 2 a eaties suit ve meurtre ce ve entrent re 
ÉRe De 1 + cure o'nrraieess + cutrrve owners oo 
Gant dan ins HS D late 1 a eue ; ES 
El de dommasr 
hr ae me ÉMÉHENERREESS 
hs 
ARE & sur, ces cyneoes = 330000 Mot. nus comes = sans 
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fonte gronds joueurs 
rale extensible jusqu 56K 

toute la gomme des 
E, comme Goupl 



MICROPROCESSEURS 
PRECEDEZ L'AVENIR 

a oh M Bone ie pos me ya vo pote 1 age qu opera 
Fr os vs es a a Vas ES CE man ea pra at 

Parmoner Étienne Gran era a nn par par promu Force ee na parement on des map ( 
microprocess departement formation 

sue 

(a sua nos 

D de aan cs sont tes 
PS De re que nomment 

TA ESS | 
l 

ue Bear Pal 00 Pat 
TL (1) 775-0020 Tél 620967 



« Etiquettes » 

N'écrivez plus vs adresses imprime Les ! 
Etiquettes est un programme de « mali = qui permet de gérer an ace direct 

et d'éditer un Behier de plusieurs centaines dada sur tiquetes autullants. 
Le programme a été conçu pour être urlisé dans un établissement d'énsienement 
afin dé mémoriser € d'imprimer les adresses de parents d'élève, 1 compurte done 

ques caracteristiques propres à cette lisa era aisé de 
modifier pour un autre em 

{Un menu de = Pré au. on appelées pur eur numéro 
6 commandes. ps Frlenet 2 Complément dadrese: (Par. 
Eiguetes et dun manie Is 

ment très simple. L'utilisateur — Code postal er ville. Liste des variables dde | Cumsdammus [ls 
rentes apérations indispensables à Lin rappel des espaces réservés Sn Fe on Re En e [go Gene 
PORT 

Chaque adresse se somme Poule nom te préme e) Des Corémen dde des renseignements suivants Né ae) EA É Cie Me Pb, Ce die 2- Modiation durite [PS Géants pen ot Pqee na + Care ae pat eue Pas ermet lp Fa fe mudiéeenemrantte | 24) Martdeuoue Be d'un susemenbe du Fe name demrenent de Tur FA Sir Len ben nenda pose ie eme Lost ate | ae A rempace que ue que che Lomme de lance. Rap Saone de PA eg ete pate en moe | 2 re sation ane du programme an de à TR Lendemain} CRT SXE Mme Mise ch 3: Suppression d'arts Fame 1208 M LE Rene nes Tehier 

A amoge ren ee en Re D RMERE 
Éhrtr Dior 
ER 
Etre où is see cp Re nome 
inner 
Er 
nt 
Es 

Un exemple d'impresion et neue 
Le programme 
ee Sie DRE EE MERS BE pme 
set en Po puens DCErS 

Pa de 
Fine 320 à 590 Creation de maire de tre de 

à m0: ace prince 
Lgnes 40 960: Mode ere. 
Lignes 970 à 1 110: Mods d'age où d'impren. Lignes À 20 1 30 has, Lines V0 à TA np. 
gs 1 90 À 105 Rappel 
Demon PP 
Les ins 320 à 390 sant ès importe Ëls corepandent en dut de programme à Satin dur en de ture SE che de Paie qu per de pagner un 8 de Pope don 
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Le di Let dus aus em ter opte ete de, 0 st ae Ge ren le ee 

Les cages à — 
He 10 EE 
ER OEE ÉÉREU ges 7 0 PT GES gare 2 MNT à Sec ES 
DD à, SES SSD à Eee IGN same. 
LR PDT à 2 FR OSSSN 1 Pr Ge 
BR PAT à LD USM CN OL Este 
Fi Pb à Lun, Se a En LR PAT à DR SG ON EH à een FA PT à Gui, GB PT 3 th DEN sde pce É: 
2 iv à 2 “AS 5 pacs sa 
à de mn 5 ares: uses ar Longs" ES 
Fa PH à Li “orne Dose D RER FN à UN VE ROUX EVE 9 UE Fa à US OR À tres EL Bu à Ca 2 ve TuGE ee GATE 
ne | En 
À civeneen Es ÉRPRÉTODETIETT ETS IL. SU Etat] PRET 

HE ee 
EH an eo 
men te 
A 25 Pa eq 
DE PAU à Cd "DFA. A PE à (a apr 8 an à (ua rio A Pa à 

ÉTÉ ET ES ETT ET EL 
5 dis TDR 2er estenoen + 8 2e a op 

PE qui as GE Sn Be arr Een Date à als ein" PT 
Fa se 
Le nant 
RTE TE A EE PEN eu 7 FRS OMEURE De QUE 80 4 ES er D'NEN à MOI À 
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sous-ensemble du hier 25 (N) Rep ce ani me 
ds (N es num dre pp non & 
suis dé vie Le ataté de ZSUNT pour déterminer si Far dau êre de, sons voie à le lenreistenent F2S{N) prend our er © is LR nn dan ve 
de S'ancèes que l'ardnteur Sompure ve C2 eau Enr ennr 
programme dre mpaner La aie 2$ ot de JU ra. Le nombre peu en ad re mo SE auameme où dim lon vo ins re de Fate a gne 50 En out e connasance des ane éiques à ce re. 
gramme Vous permettront Ep fchement ce al Let ismetions de Bei de Fiche du TRS 80 sa Lau 
P'OPEN: ouvenure du nier an 108 man room Gioer L'FIELD : Organisation en es à mére pur ROSE: Fermeture dise. 2 LSET: Remplasage de a ne re tenpon  Pr e  pn de V'ior 0: Dernier empire. ment dleué Oran le Mine RM S'PUTerure ecte 2 GET Levure aline LS € ne 
Sanbloter a précnion de 

yes Pepe SPRRTE 
Ée 
Fe Pa ds de 
tn 
ES TE RCE ÉRRR rs 
EE DETEN ie Ge finies 26 eu À SÉRues 

A Br 

A 1 Leu em ue PRET 8 a Gi uen D see RD Eces PR 5 LE EX RES 8 Dev SPP (0 Fa END QG TS DT Po D'RMETEDEN à Bean à T8 EAN NE 20 RE Ne CHER TER FN GE 1 LES 
F8 AN Ecie 00 7 

qe LE ma pe 

LR 4 MATE D'HIDGE Où MESA à Fa ES au Gésqur 8 PO 3 EN DD. Fe nr e D Le à LI ES Dur 2 SA D GS Ven Pr à NE MEL SE sr 
1e ae” He A 1e Cure 2 A8 HAN S ie CALE 38 LA TUDE PAL RAA SIIER 0) ED LE EHUDON AE PE à HAE BR LA TUE 1° A SUR D GE HOME D SIN" AB MN 2 LA PE VE VUE SNS CRIME Le ET Os) A me ar ne 1 

à eur es 

Aie un Da nero + 
8 68e 1 veu ETES 
dar 2 La ms 
LA Ge rome ue DL 2 
AE He Pas En LB Dane ve Les 
DRE MN Poetin FAN FEOONR SE LL EL oeun 

A Fe GTR «1 LEN n) A BEN ES RON AE EU a er an er EEE A RM Qu ES nb DE a mag 12 60 Fa tour EE ÉT F5 PR ASE, + 4 LP LS cv ve tune pu crue MD mt D LE a Eu DS Fa ra Et FRE Gestenésque o ve 0 A8 en Pin + Éd a ÉD Le Don van Fa pion ca EE ANE RS D 1 Dex a etc sum. ÉTA Sn va A8 Ge Dex as ÉLN 



Des étiquettes par milliers 
“Cherchant à exécuter pus à ad malin que nous venons de vous pret 

re que le royaume des éiguetes est rate et compleve: 
Formats, emplacements, pe d'entrainement Sont au 

tant de précautions à prendre lrs de l'utilisation d'u 
logiciel de routage. 

Ben qu Le format enplé Une fi que vaut aure ils andard, eee ke lot dé, 1 os me punde on lé GE loudra déterminer e 49e 
auetes pler sllorgées  denramement de vue Va Soin mieu ane lee prime Lenvanoment par. frs commerciales ad que frein pute Trace Een dique peut nie, ap onde Gé hu Fm DT bem eu ane get de 
ment dherminer le Fommatqui pee En revanche, di avec Somme à voire its lerainement pur La Sont Le (brins op aucun dés Peu à red ent énéalement dan QU Le, À et née de tent Joue is ben conçu € come de l'epueement en Rent tous LS Fmat lee ain er tt css Pour LE fm ue: du pplr paris À Rod vous La Hipar der irieans Séreser à des ut qui comment eur éuer Éd am M te ae 
enr onme nombre LE oane COPINE atee ee ue prénom sde lues let mprimante Ponte sr Le papers Nous sou dant cd que Ponte ce ment so, te des pinot SL mème bg le mp lapcans quete. marier #0 conne vapor De Pas que des re En Apte ren de he 
mes panentiopimer qu dent de als délqueies Rae quete en même adaptés à leur imprimantes mp Le login du ben D eu ea peut ue Aus Eende Eve da 3 cute cle de pos are dite Eu Rat réa 

EC ET 

Es or mi, 7 mnt 
FN PPT 
PAU D Bu Elton |éuo0s07 lent 
RÛCR [rson pans ve aa 26 ont 
PE 

124 -mieRo-sveremes 

9 mintimprimantes de 
100 à 160 cps 
Versions 80 et 132 colonnes 

896 caractères (accentuts) 
Impression EDP + qualt 
Impression graphique, codes à barres 

et la fiabilité Mannesmann Tally 
en standard 

& MANNESMANN 
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GRANDE 
sa version de base totalement intégrée, 

le système Z 89 élargit ses 
possibilités pour offrir à 
fous un champ plus vaste 
d'applications. 

2/35 en lance Daures ancote. rt DR ER Lo Gap 
pui ï sega, nanas" Da à nntee fai 0 MES Spies Joe Cu men Get space roue rene es 
Usb dons ss (AE auou ehege Les logis cccapls on non N'est ipone en verso AZ (cu sraème denoncten (3 Meur caro AE amp où BEN DEP one rende commencer par cp 22 on lan des omis pes gtemant ù el CE 
STEP OR dre rar compet TN 
Eine Gen moe auto 
Fes so cote Es sa 

la mini-micro  Zzwr 
de haut niveau 2 Gala systems 



louti 

Gagnez du temps 
Pour vos SYSTEMES à MICROPROCES 
SEURS, utilisez La valise MST. 
Dans un ensemble portable unique, vous dis- 
poserez de tous les moyens nécessaires à la 
mise au point, au contrôle, à la maintenance 
de votre système, que ce soit en laboratoire 
ou sur le site. 
Plusieurs fonctions inédites dans ce type d'équi- 
pement en font l'outil le plus puissant actuel. 
lement connu dans le domaine du test temps 
réel, (mémoire MAP avec possibilité de subs- 

Cd 

test! 

titution rapide à la mémoire système, trappe 
temps réel, accès direct mémoire... 
Les principales familles de microprocesseurs 
8 bits (6800, 8080, Z80) pourront être traitées, 
et ceci par 2 méthodes différentes : émulation 
classique “in circuit” ou “émulation par con- 
nexion parallèle 
Actuellement disponibles (Janv. 8I) 
émulateurs “in cireuil” 6800 et 6802. 

Produit conçu et fabriqué en France. 

À. 
informatique 

Pret ane 73, es Gran Cham = TD PAR 
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0 

| L'Art he 
Pour commander sos numéros manquants lez le couponnépons de page 226 

© Initiation : Initiation aux microprocesseurs — Le Basic — Sixlecons pour 

Free 

© Les micro-ordinateurs individuels : mythe ou réalité « Initiation : initia 

D 
pee te te on D à 00 ct SL Rs Ronan ARE Loeb da. 

D a PE NORD ee ae Re nr to PS «M 09 Eten Pt D AE 
RS on ie dr tone 



igoñinmes al arganigtammes — St leçons pour grogrammer nation Rasa Vore lier ASC — Ras vemicro citant cr Syaèmes À =» A at miero-ordinateur: A Informatique = 
UC » Jeux aur mro-ordinateur navale » Elu Les oyalomos do développe d'un périohéiaue À 'lde Sun Pie Systimes: Lo HIM 1 «Programme Baie: Progrénme Sapprocho de l'auto Visuel — Programme de conversion déeimale anale à Cyemêt. 

que: Aopicaions londamentaes « Manifestations: Micro-Expo 79 » Applications d0a Ésiculateurs programmables: Lo Plan d'épargne Logemont 

n° informatique et socièté : La révolution du logicil Initiation : Le Basic. 

OZ sie: 1e arsicnions ces merurocseours — Tlécommande de Dates de Bones à me nan Los Dé er de à Hstentons Légion: La grobmien de gene Progtamme Dan Program ar ma Poe à Ve nm Te on go mo rte Men on ro amateur Ben tee Catane moranmiton nes de ARLON de mdde Ps en LB A orne ru Das 2 Sage por praamer s Cypamélgue Ab, nm oran Pme ayaniaces 2 re des Some soma que ER DS Se ds Enooss matus 
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Réalisez ce modem 
à deux modes de couplage 

La transmission d'informations entre ordinateurs appartient désormais, ave l'avènement de 1 
télématique, au domaine du quotidien. 

Cete transmission 'eectue principalemc 
transmettre el voix humaine, c'est-à-dire de signaux ana 
passante de 
Téléphoniques implique donc une conversion part 
représentant chaque D du signal cn 
qui prend en charge cette conversion en Leman compte des imitations de vitesse de transmission Fées À la bande passante des lignes. 

vous proposons de re un système complet, en trois modules, réalisant l'interfa- 
ls téléphoniques (et imerser sn de ces modules exécute une 

carie modem, En out pleurs peuvent 
re du tjpe aca nique selon que ne {ra à des Fréquences 
modules par voie phonique ou par 
leurs inconvénients, aussi, nou Les de Façon complète. 

Enfin, au-delà même de cette réalisation, nous avons 1oulu vous présenter le pr 
architcturé autour d'un circuit intégré LSI spécialisé : le 6860 de Motorola. 



AA chaque niveau logique Qu 1 est liée une fréquence, c'est Ia 
modulation par glissement de fréquence ou FSI 

Réalisation 

sroume © 

r+ 

Une conversion : 
la modulation FSK 

Le modem que nou désrions ja aun dog qui simtère Eau une atom. Hléphonique ir deux ordinateurs de LFagas 
1° à émsion, reg des ifor. ation namerque ue de l'or. Eater amet scoot en um end compaiBe ce La ane 1déphumaque Go, une onde module en Héquence) et les 
21 tcpion, le mate reçut les formation veus ur lines déphaniques à paru des ENST ES US 
ter ea igne dote trier à mode qu Camtoemer let Bis dr sprl en frguemes. lors Sel madaion et nent Fo de émdien ne ques parleur re pe 0 ee andre 
Faire correspond au + que Lu in qu'un dialogue entre es deux mens pue vÉrRabE. ment Sisaurez, ous ati deux pires de fréqueres à lan 
pare mode pl A Eemion de données pue le modem et Fate pour mode 

A38-meRo:SYSTEmES 

répare » lorsque des signaux lui so ans Ainsi un tel diapo ST émet eq de maux ee 
préc pr deux pires de ee 
Aer 

Ces deux modes permettent 
l'émiion ei réception de don. 
nes, de agon SImulanée Sur une 
mème ne 

Les deu fréquences usées en mode apps sont LOTO HE C0 lea) à 270 He (2 Le Vo. au) nds quen mode réponte, Fe eaux bus sont ep nés pur 202 Br (0 loge) 
Side 2 2 Le loque) 

Ce pe de modulation est ont aa L nom de mdition Fr ne de Hégueneee 

où FSK (Frequency Si Keÿe 
ie) En général, un modem cs relié à line dep sr tie de Fondateur (ART, ACIA et Le'éiaioaue ordinateur dent Étant Le Ps auront soumis a 
RSC dre ice de tram est Em SA ane tongue à 300 Ft (pur sde) 
Un ensemble 
de 3 circuits 
imprimés. 

Les infonatas Baie pro de ent eer a Le male modem pu fées Aa dure emo Dur Lane onu Rsmameoeut, le it os es Br ae 1 Date (on pa Even Lou êie dns) ant Stade Porteur eut 
a où de ee co moe re 1 See datent able Pas rene see Eee 0 

LE cn mcuiee eù 
que latsateur décroche son St Mt pe 



Réalisez ce modem à deux modes de couplage 

La norme d'interfaçage RS232C 
Depuis l'avènement de l'informatique, de nombreuses spécitications concernant 1 onneion du imaeur à ss Leman Wir 
Mais aujourd un standard s'est pratique ment pou pour Les Hans séries tre Sat LCA can de nome ROM 

{prose de lavs V28 du COITT). Ai, un ti nombre de au, en spé So Gone su un connut s3an 2 niches 
(ge AL 
Les lignes prininaes sont éidemment cells Ales emo à réponde does, À autres pement de «ser» La Lao 
Aie d'une rocére de die ini au Fanésatine 

Les sigmaux utilisés pour noue réalisation 

RD (Reccire Data): « résption de données» 
Les gui du modem et à denim da 
1 os demande Guen mom La 
Rd À a tee mure ee LE V & 
FÉNRESE RACE LS 
CTS (Clear To Send): «prêt à émet». Ce 

al su du modem est 1 réponse de ce der. 
Ar A demande arrivant ur La ane RTS. 
RTS (Request To Send: - demande pour 
metre» Ce signal est du mhcr-ordinateur 
pour signaler aû modem qu'il et pré à mette. 
I modem répond à son our par Ligne CTS. 

és + C'est sur ete ge que 'lectue Sion des donnés, cet dre dans le sens mire 
rdinateur vers modem, sous 1 forme des ne eaux de ensin (éfinis pour RD) 
DTR (Data Terminal Ready): « équipement Aermimal de données prêt Ce sinal et Emi 
par le micro-ordinateur, À provoque lu Éonnexion du modem à La gne1ééphonique 
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Réalisation 

O 

Ô 

er sur ln parie microphore/ nique et dictement re à 1 Éuar  oner et (eue dbnnde de pas da donne Holaon phoque mt phonique diet ei ati) et ral pur de embout en un préentelaumage Coll une Soc (le 34 Fessilé de conexion où de de. Far Sir, coupure Emme du aie ur a ane 
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Les deux modes (a 
téseption de dons 
ligne. 

téléphonique sus intention bu 
mare (4. De Das dore, ma ne présentons à description complète Les deux yes de couple à out choir 

le réponse) permettent l'émission ea de Fons aus 

Ain, a parie matérielle de ensemble se compose de is arts, chacune af à ane She partir cat modem Fes ee carie à eo 

Réalisation 

Nous allons analyser suecinete 
ment Ve rôle ce Fonctionnement de chacune dll, 
La carte « modem » 
Cet care qui ext Je «eur» qu sème ornée at Su Great inégre LST sécu, ssuané Muse Potins de mauhtin, Gnodaation et de 

ation de na. 1 dagit da É$60' ue Moro, L'ecré 2 di prnepe de Émetiomne: ment dan te Cmpouant S pre. Eee rôle de chere de re. de Reporton-nous au schéma élecuaue de ce cart dome Re 
mes Fe inaun Set Sy ist de a car res» sont appliqués San entrées y et de a ere mem Ai les afomation Sorespondant au moe appt sn Sein ve Ex 2 ei eue 
pendant au mode rép ve Ex 
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Réalisez ce modem à deux modes de couplage Réalisation 

Le cree Li et Uy rélsent —. Ja ne en Forme» des ana. Lean és apparents dut à sai st Sue ds quan na E préent à Fene. Le nana de Are et de en 3 ta mt des dteteurs de seu “des à Emme (ue Éenuéle prhe en compte de its» tan, Ds ion quan as de Us ar exemple: es à Le made ait» en ar Lie Urane vérabe tome ns préente Le eut U} et un sipuileur muplexeur 1 parm 2) qui eansmet a mode Le (x Aa demande) les Sgraut Sat du mode appel, st du mode re 
ee done y qui impne Le Fo au couple UE eù On Us En mt du mode Le ut Up et Lu récepteur 4 Énetar de higne comte âne tele Entré Mana 
Bus COTE LT SV) el x ira aux normes SE Car Fésiater CIS Ÿ, + 18 V) Deux ads ramener tes Det D permet de vs Pre oneioinement du mue en mode appel où en mode ee 
DS “Comme nous l'avons vu, les Formations ont Fées avant Ve ulge var Le pres Léphote 
es. Eee La produit es 
Fra peudosnéaut arts Sepese AU ur dim at Le rte du re pue das Fée sec eut De. Nous 
ane Da et cadencé ur ame or. 
Âge ème, ce Qu expique & 
pen daquane Xi 
La carte « filtres » 

L'objectif de cette care est de 
séparer à La arte de pe ll phonique les Senau currespan 
Sant au mode appel, C'est dire le coupe (LOTO Hz. 1 210 Ha) 
de ceux lé au mode réponse 
A0 He, 2 228 Ha). Le schéma électrique de ce mo 
dues présenté gare 6. Nous constatons que ces deux 
caupes de fréquences son dise. 
Es grâce à deux séries de trois 
Fes pase-bande. Les rois pre 



L'utistion d'un coupleur électronique permet la compos: 
don automatique d'un numéro où Le « décrochage quand 
l'ensemble est sollicité. as 

amies lres sont accordés sur 
T'ATO He (oaleur masenne entre 
Je 20» et le cle dans Le mode 
appel, Ain le re n'ayant as 
une très grande set, répond 
aussi ben au 0e (OO UE) 
Gun 212 (1270 Ha), Ce ser le reuit Vo (modem) qu différent ice les deux états par complage 
Au nombre de passages à Zero du Signal. Bien emendu, ls trois 
Aires frs sont cbr, pur 
es mêmes ras, ur 2 129 1e 
La carte « coupleur 
acoustique » 

(Cet care, dont Le schéma et donné Mure 7, et esenllement 
sons de deux amplificateurs 
ses fréquences Le Tes sinau us de ln carte 
modem sont amplis par U ant d'être restes ar un au 
parleur d'une impédance envi Fon 23 chargé d'acier mem 
rune du microphone du combine. 
Quant aux signaux en prnenance de la ligne téléphonique, cest 
dire de Fcouteur du eine, 1 
sont eapts par un microphone Puis amplis ar L (Ce procédé” appelé » couplage 
acoustque » prose d'excellents Fésuas tant qu'aucune perturbe 
Lion extérieure ne parvient au mi crophone 

+38 mcRo-svsremes 

Ceci suppase une excellente io 
lion phonique. Nous vou in 
ons à Elaborer un Blir du Eye 

de celui représenté photo 1: un 
coupleur scsi pour modem 

La carte « coupleur 
électronique » 

Le schéma életrique complet 
de ue are appart ie Le. module, anse emplene, 
permet en la du couple dires ra ane, la comporiin auto rmatique dan momo où Le “dé. 

Réalisation 

eroohage + quand l'ensembie est ape 
La préonce du ina de sonne rie sur La Mgne Képhomique es déetée de Tagon à prod Le Sera A1 Ge India) Ce sil alteratit (OV. 0H) tante par Cr pus et 

rcdrené en doëble herranee par Un ont de chades (D à Da ar nt a le omlemater C2 La diode eme du Photo pleur Ur es los parure par En courant conti le Anal en orie KT pan à 20 imdiuant Le 
présence du ral de sonne En aure, êne diode Clcro mimecene x alumés, étant Faiateur de ape 

Le ira TR) permet de couper La ene 1éplomique à made proprement di. Len fée ee tte nt Né À Fe de deux ampiisteu ape ratomnis (UE partant Pr ape cute tion 
12 serai OA hu de I cute mode donne lon de compo Fe numéros ou, de décrocher ke phone» Les rires permet ant Le composer um mamêr cr Féspondet dan tin dima 

prévoquant des eruprres de Fame g.9 land que Por 4e désrëher » corsponé à un 
St bas d'une durée pére à $00 ms 
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Réalisez ce modem à deux modes de couplage 

OCR LE LARRÈES En ph d mate 
En Rent CHE OPA EL Se Leu is 20: pret Ra a ARE sie Énrs D ne CR nee ÉpErae ÉRRETEE 
Réalisation 
et mise au point 

Un ensemble complet se com pue de trs heu primes Erespondont au 4 cris que 

Réalisation 

nou senom d'étudier (10, LAN Afin de simple leur ré 
Ron pratique, ous fes ons Bi do amples fie» Cent im NE pe» up me Di manne da Fami es img séparé 

ment pour chaque carte (a LENS 
Pour eux d'entre vous qui dé 

ent eur Se, nous Sons reprit figure LA Le ro. Sage dE chueun des crus ie 
pris MiRo-svSrEmes 149 
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En général, un modem est relié à l'organe d'entrée) sorte 
série de l'ordinateur. 

| om 

757 #7 

is ps 

su 

142-mGRO-SYSTEMES 

Réalisation. 

La mise an point d'un el en. 
semêle ne nc que quelques ages démenti. Toutes, À ous Fudre disposer d'un Bé. ur ces Ponant Sacs ls ie de ane Less Cote procédure de r& age et défie par tableau dose 

vous 

La me au point de la carte scoëplur decronque vel 
ue de a ago suante “alimenter le coupleur et le mel à a net phunque S'iscr ur entrée ORLY. S Faces un Sinal à 1 00 Hz 
arte E tél F de façon à obtenir un 
heat de Len mama à À aies Le pemiomètre P, du cou. 
er Souique Sterne quant Fe ms sur Le Une te 

phonique. 
Le logiciel 

L'uilisaion de ce modem sup Fée d'un programme 
Pre naar eu peuvent se présenter 
1 Vous désirez utisr votre 
Ame our Le connecter d'u or rateur de grande tale banque de 
Sonnés.} Das ce us, té morphoserez vote micro. 
rateur en console itelgente équipée dun programme qui doit permet l'émason et 1 1écepe Fond cueres Le programme minime some done à trame 
met et à rc de Ge ASC 
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Réalisez ce modem à deux modes de couplage Réalisation 

ne ne Se eos 
ER Te 
ment celle de fichiers complets riens Selon les mero-oréimateurs Pr nogEn commerahnée ut onde où mn à lalle d'une marion BASIC, de rammetre des done nées directement à La soie “Rance 
Das le ca où votre système ne pme pas ane rl po os fut écrire un programme en ; linge d'assemblage à ct feier cou re010 “Ain de ous der dam ler | MSG RELRON EBU HUE ture de € programme, ROUE VOUS proposons Mure TS, quelques Fou programmes Élmemtalres Srequant à a. program on d'un ACIA + supra Abe en 4010 
Notons qu'un niveau 0» ur ane RTS Coniure le modem en de pue, nds Que Le 

ss-proGeienEs UrILTTAIRES 

ces ss-pepg. HE sour Que des 

Stan RETRRR RER ee 
STRA ACIACR ATS=G MODEN APPEL Garespond au mode appel. FTS Jia? Au LIEU UE 69 RTSST OOEN REPOISE 

Sous-programme Lecr LopA AciACR d'initialisation EXT so ChRACTERE RECU? 
Lo PCIOR G 
Kss-e0, reanemiss1oN 

EUR are PRET À TRANSENTRE? Bo tra 

Des ligne 190 à 260, vous re conmatEr un So prOBrMS S'ntalation de PACE. Time 220-230: chargement dns Fomteur À de valeur 503 qui Cum de ccie quantité ns rente de come de FACIA. Cet lei ce ui ap ge de mer RENE the AC au impusions ee. ques en ne ur peint de Mr qu ème commande pre. 
Tignes 240-260: la quantité 09 et sockée durs le repbtre de 
mile Ceci mpique que SPACIA et cadencé pur une 
orge tn de équnee als de cel appliquée à le. DAT RS 

FTS0 Loan neo Lea noire 

ES RCTACR 
ILES 2 55 PROG ET QUELQUES BOUCLES DE Mfrén Femenren ÈS CORPOSETION D'Un Munero 

se as 0 de M Synemes 
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Réalisez ce modem à deux modes de couplage Réalisation 

La ge TS et me «ace de en fc hs «De cat programmes Les ST net eee tal Be CRE CN Dane à RÉT Rat Sant Bu LPC de Ca pe No le aa ie A: ep de og Hamgeant d 0 Gt LR el RS dan be de remercie CUS EU RE à du ous dom. Edo programe cr mode Le 30: quand ae dumée et parano, ER 20e ES mr RE Frames dame À ponte nement nues SES D copain ae Sous-programme de etre D ÉRCIN CRD mabque mnent 
De atuenee dbute ÉD don BCE © DUICS Ua aie, 
PSP NE D a ee an AE eo dti ser po ane rien Fe 0e de de Sousprognmmes EU : RER mme ne Mer pas cet form 
Figne SU: ET logique avec je de PoSitionnement de RTS né m D Le Ro da ouqueanne En Re déo nRp  U nn Rémi Natalie HUTIN 

Fig Broche du huit Gb 
Lonnie munies 
SHORS ue 
Jet eue da de Le ren 0 ne QUE 
RS TES 2 done SES perde po de TS 

RE parer LES un, Re 
aq A Que. 5e ait tre au siens ba 
ES Dabénet same 
TU ob mdrr 
uS Dee 

da): Tam prés on orne Re as @ù à ht de à 

qu one Emo one oneuon, Don ce ca, ui dleede pe DUR snpme le déonitin, DS D Rue MORT Pnéencs 
En mere PR moment Pate Etes ee PRES ASS au Due 
URSS Ds Rue nee ÿ nee Tate EEE Ton EE Re Te  bet a 

Phnom PE OT CES on mue SRURE Pia ce PROMOS DRSIeS phone AE Le den UT Car): Pare de dure made LE Te De a STE or Sn mes nee 0 
LOL ronge cou lonraqeneé Vlogs nom deu nnns de Su 
ne SP Vip durs ape à guide mme démolie 
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{Un modem eu un boîtier : le MC 6860 L 

AAppars récemment sur Je quence où FSK (Frequeny  ® La Ipque de contrôle du mare Emgaide 860 » été Shut Keyng), une mode cermnal génère 'ememble de Ses msalement pou re qui eme À re cer Meme tea le de Anar danse Large amime dre à chaque Ga binaire 20 tamis lo e PO Sinon de commune «Le un fréquence parisu. RSC). Sa tan de does Le PT Sa ipque de déconnexion Frame en rés terqueles Le bruchage de 6860 ct la automaliue prend en carte modems, Les ermax de decipion dé ee de chacune léabnement de ke omimunte Simmons où les intra des Eee am donnés Me cat (à paru del dtelun ee. Sr Lapons 
DS ES à AE es a re Sat De rs ee nel RUES nomme tu Mesa 

Ta technique utilisée est dans laquelle nous pouvons ds. différents modes de loncionne. 
buse sur le principe deu mo timguer Aois blues fonction. ment d'un modem architecture dultion par gisement de Ré. mes autour de ce baies 

Novembre-Décembre 1981 MICROSYSTEMES as 



Le modem est appelé via 
1 ie R Ring dat re 
dicateur de sonner. Si ce + ral et suffisamment one 2 
É Sims) pour ne pas être Sonfondu avec un siral par 
Se. mem se met en mode 
réponse 

Ain, Le termina (micro. ardiaier) devant rer Les Some A Ne 
Fans DIR sale RS2H2C). Le modem place los sa rte «rave Phè + 
Saut 
Ces sorte commande La 2 ommeio de ge ces 

due le « décmohage® du ambiant are ou. peur de han 
Larsque La ligne et érable. mare mem émet une por fee à 2239 Hz pour Aalier Eat mode (en mode 

appel 2) qu à bien 2 bé à Andre (RD a est comte net Panne en MOde SE 
pme 

Le mem appli» d6- ue ce Simal  apre un bu he 4480 ms (as née Gésaie à La mise ho sens sure déc danse récau Réphoniue)remoe à fon tour une porteuse à 0 Hz qui en rue ur dentée TD Creholé De A déco de seu 
Si au but de ms cete parce Res pas requ Je Modem» répoRdant» come menge une Procédure pour Faces 
Dans Le cu contre, ét are à pee 10 Wes Lee pen ane és une ra £a copie La rte « Car 1 Peu se meta ai Le maman F2 dns du notant Le D au de On 

en mode ap 
La. commande « SIEGE Foot “(SH émanant. par temple du mac du mages de répeue G Phone impose du mode D Ttmenent en me Se © Le nai de dr 1e (le mroommateur) et Prêts (DIR vendée), L node oran ut La Poe = Ant do 1e a pra à ea à por lue P 22807 de latte male, Se mode votant Ba de répame er mins de 17 ins léaisement de $ alors commence ne procédure de 7 Si par came la porteuse à 2H où Var ee tee dant 134 ae modem rond 

En émetant me poreste à rt ee 
Same amsn Lo due modems vont cé n 
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La reconnaissance 
des formes 

] il Ï 

Imaginez votre machine eapable de faire Ia diférence entre une œuvre de Brahms et une œunre de 
Schumann, de reconnaitre une toile de Renoir, de Braque, de Picasso, ou encore d'exercer des talents 
de eriique littéraire ou cinématographique.. Ben sûr on peut rêver : force est de constater que dans 
l'état actuel dela recherche, nous sommes encore lun do sutats. 

Le sujet est vaste et es problèmes lés à l'acquisition de l'information ne peuvent 
sans utiliser une démarche «intelligente». C'est d 
discipline appelée reconnaissance des formes entre bien dans le cadre de l'intelligence Artfcelle bien 
que, par mature, ele en soit distinct. 
‘Ce s'est évidemment pas une raison de désespérer. 1 semble que l'intelligence Article en soit 

arrivée au point où en était Ia linguistique 1 y a une vingtaine d'années : une discipline qu n'a pas 
ncore bien défini son objet et ses méthodes, D'où cette impression de oisonnement et ces recherches 
menées dans toutes Les directions et sur des thèmes parfois surprenants. 

Aujaurd'ii, nous aborderons ls problèmes posé par les activités de 
‘ans e cadre général de Ia compréhension de l'ensemble des mécanismes cg 

ion en Les replaçant 



2 Trinine by showing»: une technique d'apprentisage par 
présentation de modèles AE RE 

L'élaboration de plans d'action 
el pr de décion, qui deu 
Sent en Fondaentaux de Fimellgene Ari, exe cent ds des romance ré. 
moment variées Corespondant a at récles détminées 
le mi ambiant P'Le seompariement » d'un sys 

1ème dépend d'un andre COR. 
Géabl de acteur qui ou, des 
der ven, comibuent à La constitution de de mac slobale de formations à tte umértion cxhaustie de 
ces facteurs une tache parle 
ment imponibles dns, pour Simple, qui nteniennent à deux mu: an mea meme an mheus exe, Le neaë Fnueme, cest lacqus, lexpée 
rence, à mémore. implique La Ai au pat dure Loch de 
pren des Cogpu et des 
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stncures, Au ne ever sant Sn ou ler apr de Simménicaton procdures de 
erepon, males daim 8 Éruresuaton out ea es pas noue au mans dar phrase tue Lure actuelle ds nateur Pré en à ces caractennique, La lé bent dant à à mue fur des formations Panemhes Li générales, tnt du pont de Vue du comen que de La Lame et Pendant de out trad 
préliminaire) qu'aux méthodes Enpaées pour tir 

Entrée — Traitement 
Sorti 

Les systèmes actuellement de 
velppés n'évaluent encore que dans des unies aux paramètres 

Informatique 

limités, Si en Robotique, par exempt sont Pur Spectre, an se garde bien Eomber dus un rompt 
Prématurés réa répur ent à des sin qu et DE mie o Ed 
Sais. Quoi qu'il en sat. 
Sat ben d'aboutir à raie ion dune machine douée d'une apacté d'adapation à des tu Sons pres et pur coralie, Sable d'apprendre Ta seule de prinope d'une vol maine ext Eden nor mation detre (pat) — aie 
ment nfomatin de or (out Une Sr ua Kéhae dassique  silus process — ace ce oué Fete parteanté importante 
Fautrggtson, Encre une 1, Aout cet @ù ben com mu mms en Face d'un ordtatcur Éentclement mar un done A permettant Les dépacement physiques el diverses” manipali 

Bin, Mai l'neligace Are lle exige davantage, notame 
ment em qui concerne Prise dures dacguation ce danse an sud, 2e gel roplee et le varié Fa donc détier comment ne 
Mdèine out receto anavier et ner ces omations duos des conditions proches de celles A caractere Les sut Me 

nétdemment, ses procédures Sandi et dinerpéln sp. parement à des MEME Le Fductà cles se Mtuent ar onéquen 6 marge du domaine ne de itelence Are Be, quelle, par diiton, Sie 
Ares eh premer eu aux pets dde de limchigeme (ons Artin de sonner) 
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Ces deux pes d'atié sont mémo complementaire es fonctions rates pr une ma €hie melhgente ne peuvent Sanprendre som abords ro Bémes hs à l'aqution de Fi Formation fournis pare mieu eù 
Then que Les domaines d'app cat ea percent Eten, noue not mere ve donirenent à examen des me animes de recomnainance cle Linaton sum impor 

pu on oies Firement Fast le lu Ton mena Le hs complete de La 
FLééveloppement de systèmes doués de cris “elles: Félleaue on fonction dobecià Ambiiux  rattement d'images à eux où à is dimensions ex Aacäion et enrpirement infor. 
roms encart À pro, Fanertac, a orne t ent dou où d'ememble d'objets dar une ère La robotique ie 
nan, toujoun à a pote de À chu, a ouvert a Poe à ces Aie de remet pour des ap plions dinpéctin, de man 
Pain et d'atembage de pèse Mésañiques où de compouints Élecmonues ds un entrome 
ie von mano Les techniques de traitement sont nombreuts et font ape à ei sites rs varie Ceci spé pare fi quels ose me qu en ob a om. Gene pour I plupart des appt She ah de problèmes ou à des amheaions apéohaues de Yelppéee au bi ms À Re Shah que dans ndunrie. On 
peu nés camdérer qe ce Bpéraont courent to per drives ana d'objet et l'extrtion de com, le rcomaance des cart Fe mp ou mans Fran de cène 
L'analyse d'objet 

L'analyse d'objet est une opéra 
ion qu intéresse tout particulière 

ment la robotique, 1 ait de dé 
Kerminer la ture de l'objet amine ain que dns para 
Ars le caractérhant ali de rép rer une manipulation ain Catane opération dimpcaon pur quil À maine procède à ne comparhon diet entre dx image dial: image 
Ses ae moment de l'rpee Hong une mage pré nr Gbteme au cou d'une ire étais d'apprentciare 
Pa conne pal par pit} ce pren Lime Rent de nécelter papa da temps din tement de ponton réa de deux Images puisque À potion sxacte de Feb à eu minier Met Rénéralement pas somme avec sractade, Cent Finn récepteur bi Le dephemen Récseire, anase 

D'une mantre générale, rie tement fe en Etat un prétrtement, este à + Gui fe quantité informations Gutres de Fimage brute, en 
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Sonic 2 déerminer l'entité de F'abet 

Lorsqu'une image ex reçue elle 
se cumpose en 2énaL d'ae rule 
fade de. points lumineux. dont Piensité se répartit sur une 
éshele qui dépend du matériel 
Uulisé | habituellement cette 
Échelle compare 16 niseaux qu'on 
Appel 2 niteau de gris» 
soie que reéte eute 

image rexent à cuayer de dtec 
ter Les points qui, dans lis 
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11 agit d'aboutir à la réalisation d'une machine capable d'apprendre 

sprint le maximum d'info 
on. Inutement, cs pins Silent aux frontières des objet 
Au som représenté On prod des en premier heu, à ane pe ration die d'extraction des Contour, <a comérant qu'un mur ee par déelion, une Ste cote 

L'opération. s'accompagnera ainsi due asie de come à En ns DER die Éncs son présents a mag, Fair andre à doter Pa Sie lignes Gommees. ini ar Exemple un objet comparant Ar donner Tu à deu camours 
hiiseur méthodes sont utile sde. Le pis sauve, on procède D'üne apératon préliinare die des au eme à Kransarmer agé en ane im binaire par suppresion des Er As air Me un raie dé vs tite décide d'atecier Éaeur enoëe à ut pie dont 

Le aveu de gris est supérieur au side née val: Donee 
a buts aux ixeh dont Le Mean de gré eu féreur a Su Une Page préraée t ébteaue ee impose que de 
paie Bars où int 

L'analyse de conne se dé- rod Le manie aura ue Geunème maire, rte, delle lente à si de nee al et réa en méme: Un re. 
Se PAL en par un nue 
né araie dus Le matnee Asie. Les Pheh adjacents ont 
nique eur et are de ct Aeerent ur valeur (an où Ra) tete 

Le process es EE Jusqu'à Ce qu tous Le pl sont mar 
“te Ê où de je ant de eat tr. a een de pe Spa À même numero (Ge 1 Le pétde pandde Five. rit dre sols en tempe de 
Une re méde, pus ra 

pâle permet 6 ri image en En sel pasage pur bla bot. ont stématque, L'aotthme Abe repas a nn de <olage 2 Deux pal sont à 
Loose ur dance ne Se à ne limite Rage avance Le Lexitence d'une structure comète es le par chemine met progres en Gama Le 
pois qu entreement ave Le Pl omadèré une cation de Fonage, Lana de conne Sacompagre en Bénéal ane 
“opération complémentaire : la dé- en de pain remarquables Éaneuiour 
eue approche es tout à Ft gérée dam ls techiques de sommaires de lomes, Cest LE prinepe de machine abirate Sa ue om pee Gran déelppée en 1987 par RE DU us spcaibés Chaque bjr Em dust ml Eetérqus reconnue de che 

A parte nb d'un prose 
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sus 'adéiion logique qui permet Lane M dinar té Cet approghe et combat. Mer ar nas éophique pr Les Lean du Péaane D pour eue Le out est ps a mme de pare 

Extraction des 
Lorsque les composantes oneresa enirent dal nr 

ation une image ont art Se ele rination là Feegiarement des amère qui permet de re. Be Les euenaigues dé Qu Aug compoute eue opération donne eu à l'élaboration. par composante cammexes ur cérair nombre de 
fiches où d'ergirememts ap. 

Forenétion, a ile du où des cb (au sens Bénéral du ième A hot, ut, un tro um tré sont des ob) aim que ds emcgnement Satstque Ur dat, de dei Leurs peuvent Connie Vs Pr. 

Daciptu de sets 
e sursce, ueër du périmètre, 

rapport (périmetre} surface 
mes de compact) 
e moment here, 
‘8 satitiques de a longueur des 
Fans ts de cet de raté 
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"Er de RE 
no ren Su Go Mans 
ré au auat jeune femme 

18 nombre de tros, 
8 somme de urine des trous, S dimersions du resuangle cire 

Descrpeus de po Morte 
5 See degré, Sent drame cream, Sa here 
Classification 

Le processus de rcconnaisance 
purement di interet som. L'un tatement quiet een fclement fonde aurune compas nn avec de modèle prénte. ir. Cote approche où ue 
Pa pr dE nes de 
de de rene sont trad ê mémore ln dun process apprentis par présentation somanément digne en Ang 
Far lauren 2 ing D do Fee mème temps des des eur (pes sont és 1 at Font de Rene por es comp 

Le problème suivant se pare als: ayant Dune part une ati de protype préemreghurs etre rene ar leurs Besenpeu, 

PRET 
et d'autre part, linge d'un objet on, comment terminer 1 Me à quelle aparient ob 
Fe? Comment den objet? Les eux méthodes pa re 
pad don méthode du plus 

proche vosin et cell de l'arbre de Hécion binaire. 
8 La méthode du pls proche 

Celle méthode consiste à va 
Iuer a distance (à n dimensions 
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On veut maintemant pouvoir tout lire, y compris les caractères 
manuserits malgre les imperfections du tracé. 

once that er 

the required) 

| 

| 

| fies nine poi 
| copy be only 

advertiseme 

of twenty cl 
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les n carctéisiques pres, en Speed 8 
Axpe ont Gi lo de la pe 
Spprentiae par es moyennes pures es veus cacéri Aues mes L'ober à denis Salt à a ca qui sorte 
pad à à dune mini (ir fes. 
€ Déshion arabe Hinire Cane moe some À fee tuer are Dei de et ur de & rasérmiques déterminées, par apport à des valeurs mes où à Se valeurs binaires (ou/non 
Cest ane méthnde Gasquet Le en aemamiet. Elle demande 
moins de temps de calul que La méthnde présééene en rvanche, le n@t pas Uujoun fale à init en œuvre faut chbirun 
noire phima de critère ce Qu un cour la précon (ac Aude) des ut 

La reconnaissance 
des caractères 

C'est au début des années 60 
que des mate capables de Dre épiquement de caractères impr mé larent donnés eut lon de curacières sandard gui derient respecter des aommes re. léuvement contraienentes 
Depuis, recherches on com dérilement Eure! ur champ Ssppction. On set maintenant Fou ire, y compris Les artères 
mana, que que et imptsins data 
Comme dans out processus de recsmmasance des rm, Aout 
atroce Les à ape one 
éamenules: prétratement, ex fraction de prime, Chi. 

Le préraitement consiste à 1 ui Le Brut et Les rlimdances 
présent dans Fimage but af Le Hair a détermination alé” 
Far des irait caracéretques Une technique courante où cle de suce, qu come à Flair épusseur de trés aim allés les caracténtiques tool. 
Fu, comen en parier 
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Une méthode comte à opérer par ana de distance on le Fule a somme des vecteun qui Senen chaque Pie aux Pi in voie, en one d'un Snème de cordomées, core Sie poeme. La somme des and des pojcios donne ane amer de ane du pe ar Fappo à Le pouion médiane du ARE (g.  Les pes tag ur AE du tant af ane valeur ere tai mi. an tracé d'épaiser LS ob en par léraone eseue 
Une autre méthode appuie sur L'emploi de masques reproeniant Le pes de viiage qu en po Se de remet duo dun Plon respectant La condor de Lente Cete métloe say 

ent à recherche de comtur Acc immo propiene des Fe page que Fées 
Bment du rc 

L'estraction des primitives ap era prétrtement. 
Pie de période roma. Since dev caraetères (et des Fôrmes, em éntrah. L'objet dé. né cu Le mue en énonce de Rires Lai où dobales An ee pur 
able du cunetère ambre. Cas lis locales potter être a cxonemente de scmena, des remit, des Join en 

Général des masques pour a dé. 
Aecion de es caractéristiques Vo. 
sis 

Une méthode déjà ancienne 
mais assez feuce comsite à 
compter les pois d'intersection des Bments du eurctère avec un 
réseau de droites horrontales, 
ericales où alétoirement din. 
buées dans le plan. Une analyse satistique comparatite permet 
datribuer une Hemté probable 
aurai ie 8. 
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ne Une no 

Langue les caractéristiques 1e 1 ag à ve ne caes'ant &é extraites, de alto Ne qu sand der Fit de échion permettent de détrmines lente du caractère 
BK de eameres pe one. 
ET 

L'analyse er En au re A 
de scènes LEE 17 =: 

C'est l'aspet le plus spectaeu Lace des techniques de reconnais. 1 
sance des formes. L'uiateur se 
Place et dans unisers à à die 
mensons, lequel est évidemment représenté Se deux, dimensions. 
LE roblème consiste à localiser As Bb prets dans un pa use au comte Le champ de von | | c: Fe d'ane machine, Apres amabse. | | À Sté macbine a appelé ete || | $ 
Este un certain nombre do + ds les à are de k 

aujourdhui, on ne \— 
que des volumes Simpes disposés, cependant, selon 

des” confgur s 



L'analyse de scènes consiste à localiser les objets présents 
dans um espace à trois dimensions. 

K 
ie 4 2 Une re np à 

ete at Dir dre ns 
Sa 

Lu eciques empléesrpo sente ame des dents pes de int caractéristiques 
rent our l'image 
“sidérms un volume simple 

rarlleppède de Section dans plan Sénahse de image et toute one 
dre eomenue à Piméneur du 
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contour ABFGHD. Le sommet € Et présent sur l'image pus 
Sa d'un sommet Vale. Par 
ste, sommet eu bent de image. 

On temaque qu'il existe pl 
gun es mme que 
a fume des jonction détermine 
par ls rés qui eur som adj Etes, Ar, dis exemple de 
Figure 6jon distinguer es sommets AP et 6 représen- 
té par a gare Lies sommets B.D et G représen- 
tés par que 6; Le sommet € pur par a forme ée 

convient en outre d'ajouter à noire inventaire une autre else 
de forme caractériatique, pour 
enr compte dune éveil 
gonfipuration à plusieurs volumes 
L'u 

La forme 6-4 rend compte de Fexfence d'une arête partielle 
ment caché. “ins analyse de telles images 
repose telle su a reconnaisance 
dE” eulement quatre classes de 
Snetions “Aprés un traitement approprié 
aralye de niveaux de a, eu âge, iansformation en image 
maire) pour l'extraction des 
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contours, on procède à un sa de 
Le panne de base comte à associer À chaque point arabsé ne valeur corespordant aux de. recions de pointe soins, Pont Sd. tlaalon dune technique de codage commu sous Le nom de codage Freeman et méceaire Las 
Fok types de stations peu vente préemer 

1 combo deb direction 
À + 

2° éamgement de direction € 5 
3 apparition de deux directions 

Le eue 1 4e rencontre lors d'un 
parents Le long d'une arêt, le 
Las 2 se présente à une extrémité avt. d'a jonction d'une face 
be er d'ane Face mb. Les is 3 permetent de détecter les 
Sutres Sations, par Latements 
Parieulers Par exemple, a situation 

2220) 
décrit la rencontre d'une arête 
utilement cache durant ur 
Parcours sur une aréte vise. Er Fesancle sation °C 

D 
ù. 
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obcis_ de. formes géométriques) 
sance des objets susceptibles êrerencontrés 

Ainsi, détenir la liste des meu- 
bles Quble, chui, armoire, 1, 
ele) pouvant être présents dans Ans pe, ave eur desriteu, 

permet d'améliorer considérable. ment Le temps de traitement. Ce 
re d'analyse, ue une démar 
he descendamie le est générale. 
ment employée conjointement ae Le méthodes 2 mom 
écrites précédemment mn 

Pierre GOUJON 
mes Le code de Free 

Le onde de Freeman et un code imp qui asie un nombre à ha ton Pen So RE 

Dane cri, un con deé cer ue cuites ae RE de dr eine 
Fm es 2 TN 
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Pour la maîtrise 
etlebonemploi 

COLA EM EUCLEEH 
1e Cepia organise 100stages 

de formationou de perfectionnement. 

Contre dabaut niveau indépendant des constructeurs, Ie Cepia sest imposé depuis LA ans par la qualité 
le ses enseignante parl'eicacié de ses stages: Dingeams d'enrepnse, responsables de {ormation 
où ifematciens ke programme détail des prochai ne sessions du Cepla vousconcerne duectement 

Programme Cepia 
Nouveaux stages 
Langages (Pascal Base, Ada) : durée 2 à 5 jours que etrondinons de aval: semaine È $ 

= Micro électronique, micro formarique-24 10 jours 
Informatique de gestion 
« Micro-nformatique: durée 3 à 1 jours 
«informatique pour utisateurs: 1 à 6 
« Management de l'informatique : 9 à 5 jours. 
= Analyse et conduite de projet: 1 à 13 semaines, 
= Bases de données et systèmes tansactonneis 

iañon CT: Bjours 4 6semaines. 
Automatique. Bureautique 
+ Automatique 8t nformatique temp réel durée 8 à 10jous. 
= Bureautique 0! systèmes dccumertares S48jeurs 
International 
= Sémiraes résidentiels: durée 3 à 2 semaines 
(concepion analyse, formation de orales) 

1 AN 
6 numéros 

F.* 

{Etranger : 105 F) 

Ne manquez phs votre rendez-vous avec 
MICRO SYSTÈMES. ‘Abonnez-vous ds maintenant et profitez de ca réduion qui vou 2 offerte en nous tour. 
nant à carte-réponse «abonnement », en 
dernière page 

1 DOC SVSTÈMES 
Le sérieux d'un journal aù service d'une technique 
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Peche ue is eo 7 ère rer. Role 2 SDK dre 
MAUNG + À Rats ana gt dt Es ist es tes prairie aus pare poeme CHER ETS Gr be au aptes paven re clones ion Etre nom Vie cale pal poeme code de rec re er pot et en da are pres, Les Tquenes sans imringes por ide deco pol Sur Let pouèle dr aecémer es aus @ imprimer. 
Apple L4BK are imprimante ne 
APR WATER: FR ee cv un ag rm din Mdr 3 ee Es dr eme dépend oc en des sovregode au remain de œBs Rs 
ed lue à om D dre à Boo € due du pie 2,28. rie impriment eee SDFITC 
Ccaoms.. Lei en angles one Ho rançahe. Guen de Rien mr “ua Délstan des nor de Fan, un apr, rate ee eur de es Fab de nc pas res imuhonés Pa es ont ré por VSICALC aus orne de ie 
LES ESSS more 
viicauc: 
Lil nglt vec Modo once Rem coyon, or, on, ce ao dem out ent des SA rs formes ar ve dar a VECAL re, cote fc Le tél Va voulez aer one aure 
ÉypateàChangu un de ons de vor le et VER rss emianamen tours param enfonce de Les ral dons Sion ce pur dir ar creme ds qu rat co vous pouver sr en sus mé de pes Suvepare des anna a dique Po de dar es Dane, Apple 2.32K dre (Dor 3." 
Apple 2 32K 1 dnve (DOS.5 3) 
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CP/M : un standard pour 
les systèmes d’exploitation 

Aucun ordinateur ne peut étre urlisé sans un programme spécial que l'on appelle le système 
d'exploitation. 

Le but du système exploitation est de gérer l'ensemble des ressources matérielles du 55ème » compris l'ordinateur {roprement dit la mémoire, Les unités de disques, l'ensemble des périphériques. 
ls que le terminal à écran cathodique ei l'imprimante. 

De plus, le système d'exploitation fournit de nombreuses possibilité destinées à Facliter url 
tion du système par un opérateur. 

En bref, Le svstème d'exploitation permet à l'utilisateur d'exécuter des ordres ou commandes. 
gén aan À ar du termial sans avi à  Soucle des complets propres Propre à 

Celles-ci sont indispensables à l'exécution des programmes, à a gestion des fichiers et à l'utlisa- 
tion du système. 

És 2 maine nouneau des microodimne utliteurs de pts ordinaieurs Qu'est-ce que CP/M? ep ArSaenmean de En maséquee À comme 
CP/M siniie + Control Pre part par un brlant cmegpeur de intalement le Ste d'expl am for Mieropracesor« Cest foie pour son wlaton pere ton CPU à un pri ie bas ie programme de onmmunde sonne Gary Klum, le fonds. (moins de 100 dla) et se sye pour miropraceseur, I Salt eur de Dial Rescarch qu di Lème obéit immédiatement dre Sun sème d'eplitaton simple {ribue aujourd hat CPJM et are dition 

mas omplt qu eu désormais autres produits loicieh, Gars CP/M ex done devenu Le sun: ème d'explotation le pas at Kill ui linvemebr du premier dard de Ft our us les synièes A sur ous les mro-ordoateurs Hangage de Haut niveau qui ft d'epletation sur microproces ganiés aulour du HONO où du commerce par INTEL à se sers S Din, Den qu ne ut pus 0 En rabon de Faceeaton So PL, ER 197, dipoan ème dpiatun Le as pratiquement universelle de des première unités de ques sophistiqué disponible au EP/NE tres grande majoré duplex ne posant aucun our ui. CP/M à ice de ver gous JS logis = vérieut» déve. Kème d'expllation pmur ce der da en terson et en eu ae. 
Hop pour les pets odimaeurs ner décida de eber sa propre ment à 1 version 2 à Qui à te esexéutée sue sslème dt. Veion d'un sème expo crée de matière à Her pari des 
Pain, En parler, de nom. on minima que um ea. Brands pates mémones a Breux lugiciels d'affaire ont lement des fReté rapomnables _ Jouuï ponte ave ls de 
compatible ave celui-ci pete de gen de chien appela ce ques dun. De plus une version Sent de re transportés lle. ame CP/M, Cclurel fr en mue utiateurs en temps Par ment d'un système equipé de fa cmnçu inialement Pour per tugé de CP/M ev devormais CRM à un autre metre Mexéeution d'un comp ponile sous Le mom de MPM 

Dans cet are, je vas décrire Lure PM Aiiprogrammine Control Pro 
les Bots Tourne par CPAM. La premiére utilisation ram le Meroprasson). A armtags es inbomémen eue CAE rer RS SR Er 
ln Je dieuera! également le fie furent Some À cote mérites de CP/M par rapport à époque, d'autres programmes Sutes Sysèmes deplotaton Sy eh Re TE , dat ein die smnienales le due He CP es cveteteman Tr in dappatlr ai Geurs lasser, et Le debug. era Wopc (eirel'utilateur que son avenir. probable. Quels pue furent développés et imtégres et le systéme). 1 fournit un eme 
ue soient mére oules mom Same CPI La pemèe ui eme ie de commandes ai 
vétients de CP/ML auœur use ur à grande él de ce. que der prngrammes aies en dar ne me ain A us ea rate 
Sonde PM Sent me or utdas Sam sntème deploation an je manière site Les tit D manière raditomlle les ordonne faut absolument Snap de eme design one Le. on fre qu ce qu'un pro FEmares 1 le li impact de ur coté de miam de dl gramme comemabe a ne 
ÉRL pour eur développement ne ont dan mamie La réa. : or ie en Rs ve un tel programme ot LE éleé Gary Klaim ul ion | parcaèrement Tite pu 
Un bref historique Een side Ceidauee ae DU de veine halte dE Cumme ben des produits qui le ve à trs Don marché ci Vent être Series Pour Cooler om Con Le aus dame domi à Et Gopusion de Lux Les lememble de porphériques d'en. 



CP/M est l'interface loi 

Aréeaote ils que l'imprimante, 1 fermial à dan cathaque, 81 Les doques, Au minimum nr nécesare dm dam lo ateur lement des matins 1. 
Siicle qu pement l'emploi Flcie de rence matéalles du sème Ÿ comprs Le péhe Fiqu.Le mémare, ei lune ten. 
{le Cet die 1 fontion de Be du dslème d'exploation De pus, et nca de serer Fnlormation sos larme de hier, et d'équipes ceci de noms Smbhuess Toit Nm d'exloatn dut done clore un me de pin prie de = 
er En Prague, ds ptèmes S'exniotta C/M4 restent hr Éséélemenr sur un dique ou une digue Langue lord et mis su Lion, Mbalement ue douce de RESET ex enlore LE On het gramme content ins le RON (Memore More) Se ordeur ton sumate 
Auement aimé 1 clfeue le Sarenent automatique da se ième explain contenu ur La digue. 

Por exemple, examinon a ge RUE Pr EE Ur 
Procramme commerca ps, 1 Ain oaremme de ee de Alice drones La “Piaget SSsième «content le té d'expohaion CPAM ain que Le 
ra com ot 
Pintee dam ane des unes de du, L'kateur appoie AUS Sr ati de RESET ete Ame d'espliaion CN et de domatiuement charge dns La rmémou e Fardirtenr, Ur mes. Le aura alor or ar da Eté iniquant que CPAM à hors orecement. Luis fcur dope dl au cv une Sommanée ele que DIR (Dire dom) de manie à él le soenu de E dique, En ré 
panse à a omimande DIR, a te Biche cames sur aie ds ice apart sur lécan, Sup. 
L*onogramme NAD, an. pro 
gramme de atom de fee. Ki d'exuur un programme ti ue NAD mx tapes tout in 
Bement/CRUN RAD: 

el entre l'utilisateur et Le système. 

CP/AN nous permet d'entrer 
sement Le nom du program 
Que nous soaitons erévuter Düns ce exemple mous ao er. 
er de compilateur CRUN gui pére sur programe appelé AB Le pre NAD alu automatiquement compilé et eue avee Les mesniges de Éimatan apparalsant auto* Matiuement su lécran. CRUN AS lun des complateurs Les lus fréquemment vie pour ls Le 
mes BASIC. Toul au pro anime d'appatione role. 
Selles où commerciales pour tre exécuté dune manière mie be Nm d'acer ou d'impn mr Le connu Sun Rehier, e Commande de CP/ME appclee 
FPE a de ue ir Sue PEUR IRT ST eu Le mom fier qui 

ut re he et TXT en ane Snésheation apénmnele Sont. 
ant 1 pe de cer, le même num génééque pouvant être 
don pour Pac vero d'un mème chier. 

D'autres commandes fournies 
per CP ncuet ar exemple REX, ne ete dns à don. ner ui mou nom à un chier 
PIB un programme générale 
pour per chien du leur 2 Banc un vom mouveus, où Les 
transe enr deu Fénphèr es quelconque, bi rune 
Snmunde ERA permet der fxcerun Beer Jon on a pas 
in “Chacun eceprogrammesttie 
ares propre ar EM tel que PP Pure à don our ste 
Bon puit 8 complets Gui pee Er MS dans de € Ligues pour modifier des pre 
Frames où des chien Len ble de ve He ne ont pat es en date CAN 
Se ar un programs ddin À£ ED, ur aembleur pure 
AR appoé ASMT ee dar prararies aires 
“CP noie dater que Fate on enr peut VE. 

ter des programmes en Quelques RULCS PV QU Sie SN 
run norme où un on 

Etude 

Avantages et 
désavantages de CP/M 

Lan dun rater est pe 

Liège doniaten La de 

ne 

furnt doubs. Dune pa, de 

Rés 
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meurs se mirent à développer des 
programmes Commerces ui 
Fouraient re poremillement dt és par lememble de tous ces 
uleurs, Four ki première Fo 
an mars de mue AI I Cr 
pure logiciel. Dés lose pr 
Gui logic qui cobtaient bas fuelement phodeurs centaines de 
mailles de dolars pouraiert dé arms Etre vendus économique 
ent à ds pr très bas, de ot 
de 30 à 300 dolars, Ces ait 
Sue des programmes de gestion de Hchies d'adrees sont 
disponibles pour emiron 0 do) Aa and que les programmes de 
Araement Be ue 6 ls pr grammes de comabihte cotent 
Jusqu'à 500 dolls, Maleré leur D fltiement bas, Pr 
Arammes engendrent des pra As les pour eur concequr en 
raon du nombre éme al ns potentiel Etant donné 
ue 'emembie des chers CPAM Sont formés de La même ma 
nière, tou le hrs CPAM peu: Vent re transe Sans ILE 
un ème à l'autre ave un trés 
pe ombre d'excepiions Ces except de produisent lorsque des ait de dues non 
Siandadisges ont atisés, Se qui tie alor des programmes ur 
figues pour éxéauter Les rames 
dé fichiers. Le support standard Est alurs a digue de À ronses 
Sandard compatible TB cn ver 
Sion simple densité ou daube den: KE. Tontelun. autres verns 
PM ami déurmas disponibles 
en disquette de 

Naturellement CFIM à des in 
camvéniems 1 sait d'un sème Sexphiation ae mpiié qui 
me pusède pus l'ememble des Fonctions sopisiquées auxquelles 
se ont accoutames es probran: 
Salé sur de pro ustèmes Toute Fa, CPAM et sflant mêmes 
enbendre parois des Frais 
parmi es informaticiens de mé 

En résumé, avantage essentiel 
de CPAM es cc d'un sème 
d'exploitation siandardhe. Quels ue tkt ve manie techniques 
At une marche 6 
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Etude 

sé par un ès grand nombre 
de penomnes, rendant pusible 
poule première os Là diusion Fi Péchange d'infomanons ei de 
programmes à très grande échlk 
L'avenir de CP/M 

Les miero-aréinateurs «8 Bis» 
seront probablement encre ui 
KES pendant une longue pe 
ar ont sua pour un tés stand node d'applications 

Pratiquement dus es lice d'appesions commerces déve 
es aujourd bu som com ee auee CP/M. Pi 

son. À 6 prob demeurer Le système dominant 
our les et ordinateur per ant le prochaines années jusquà 
ce que l'émergence réelle des or 6 is = Farc la com. 
Sum des proprammes commet 
aux à an système d'exploi 
tel que le ème 'exploie ENX 

En ee, il appa déselopé au rs 

"mare DIG 
passe de devenir le systême dev 
Plain dominant des années 
Ed 

Lorsque l'on fait 
pour à première fois, dun ss Te commerces di 
prévir quels genres de pr es seront ES D Sur 
Si ordinateur. {Un sysième prévu initialement 
pour aire du teaitement de tetes 
Pourrait ben ensuite faire de 
Basin comptable où une gestion chien d'adreses. 1 st par 
Sonséquent euentisl d'envhager Fenemble des programmes qui 
rdinateur das un dla de que 
ue mon où de queues années Le Eat de choisir un système qui 
st compatible avec CP/M ja 
ani qu'un vs grand éventail de 
hncih à able ent sera po 
le à l'avenir, guelle que sok lt 
Ion envisagé de ce système M 

Rodnay ZAKS 

(NATeLUPNTeN 
QUI PORTE SES FRUITS 

INITIATION A LA 
MICRO-INFORMATIQUE 
PROGRAMME Ce séminaire est destiné aux cadres 
e Le BASIC non informaticiens. it la faune 
+ Analyse des ur un TRS niveau conservé par 

Sppleatiors le gertpan après le sémrare een place 
es applications 

e Tavaix Frais de partostion : 2.000 F HT. pratiques Avec TRS-2D ANeau 216 K 

CP/M 
PROGRAMME Ce sage es destiné à us œux qui 
e Stucure— désrent utiliser desmir-adnaeurs 
u CPAM vous permettra de coma toutes 
Les utilitaires les suce pour ur molere is 
Les ogicils don de vote système dexplolation sous GPA CPAM 

Frais de partcpaton : 3.300 F HT. 

COBOL 
PROGRAMME Ce stage Sacresse aux personnes 
à Présentation Sachant dé programmer dans un 
5 Les divslons autre largage ll que Baie. Ce ar 
3 Les hstrclons ae, ré soécalement pour résoudre 
S Les COBOL des problèmes de gestin, dispose 

BOUT Mer dinauétonsenrémement puissantes 
Frais de paripatlon : 2.00 F HT. 

GiLLEs LE 
PRÉvOT 763.52.36 
FORMATION 101 de Pony 79017 Paris 
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Le dépenent de Far 
nlèmes de echec cie RÉ nee dau Éptre EAST EUES Le Sn di dr 
rue FE roms Fr «andre Mes ju le loncionnement des ae qe me do ren Lee Émis Fe À tn pré ne Si En ir DE Émis Dan ins seu be er Panne Erin ame a ne À md asraute Tee me 
RE D orne nan du travatà ocle de pre Lima a de le PRE bre ai phtos ed ns 

ques etant ei US Le éme cbr dela qe SR DRE Se La ae 
Fésfane un gd more de a Be 
Mrs, Eueateur, médecin: ne er pre à 
udes de mars, retarche Pre me e DRE En mme Ées 
En ombre de cs en oni ms er ST mé Ds 

Sropéel amenant à de. ne ous 

Out d'information puñssants, les tanques de données ne sont encore cannes et utilisées que par un petit 
ombre d'initiés, Comment es Hanques de données s0ï 
ment ? En quoi changent-les des conditions d'information ? Comment les utiliser ? Quel est eur coût? 

L'ouvrage de Dominique Doré, Parina Hassamaly et Henri Dou tente de répandre à ces questions, 

connaître 
et utiliser 

les 

banques 
de données 
È 
J GC 

En les ct ? L'aant des chapitre prapone un rapide. ape de Co d'eroesn sd bia de dome Les sueur oliment que coût Sans formation 2 Pas un Si oppoune 
En ele toute comparan de 

pri ef ae Por un au. Rp qu pr cup pue import Un She be comme cer 2 alu ae où peut te on A Bon er qui à cépdre ône RO ess de open 

Au one, un ir cn dé comme in marghé Bent er SU polique d'idée 

Be permet pas de reve Les sniber chere 
A eut nécemaire de bien maire un Re sat de vo Er rot de Marion Lee conan se ae ph pratique as au are Dép qu Pine 
Érar 

L'iterogation » e ae ie done au appris E'onsean del de su eee ele de ad 
Fine conert ar ere 

Un eee ide clavier et imprinanie où ant usant 
Pa eue ne itmgnan ec Formateur Sete Le de 2 

es À À ques besoins répand leur développée 

drénnu 
Énemeeretr 
LE Re a 
an Sri ESS mme Dane 
Pa et RSR ee à 
_ ie le 
Pro nl Si mee Due Ds ne nono 

Dr Er CERTES 
Res LEE 

A rammire: 
= todo à formats 2 Latin ae recherche. 2 en ie» exemple par pros eme par En mme 
nest 
Re BE ÈS 

Par aan 

Ed re Su 
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BUS STD 
Le standard 
de l’industrie 

Cartes microprocesseurs et 
systèmes de développement 

STD 7000 

PIJRO LOS à 
Simplicité de mise en œuvre 

Un système 

à la taille de votre application 

Ge 

A 
LU ei 

{ 
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BOUTIQUE MICRO 

CETTE 
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Une grande variété de terminaux 

Presse internationale 
les tendances 

ar Piere GOLION 

Les terminaux à écran qui, jusqu'à une époque récente, semblaient 
réservés à des configurations assez importantes, Lendent aujourdhui à 

plc, même pour Les petites configurations 1 es rai que eu 
prix décrit rapidement. T'ordinateur, directement ou par l'intermédiaire d'un 
MODEM et d'une Tigne téléphonique, Îs jouent le rôle d'un organe 
d'emrée/sortie asynehrone bénéficiant d'une souplesse d'emploi éten- 
due. 

La visualisation des images 
Les terminaux les plus simples sont à ke portée de + Une description détaillée du Space Graph, un sys. 

Computing). » 
amateur, de l'enseigrant et de l'étudiant. (Personal 1ème de visualisation en truis dimensions, dans Elec 

troncs. 
Les termina se component simples de ces terminaux com Les images regues sur ls né dam un aime de 20 x 25 ere d date ae man dde LA ponte ma der Mn à dt Gimenioms  X SUem Le ue émenaes fe un cn do tue ro cueneet de amas mu Depais duelue amd on cer de l'in repères pur le. PSone ver som ame. au turn de dut ou qu Che dE au pue de NE il Cu pont Gamer Be ua pénratcar Le ee 08 dame er Par de SE mes de tiuloadom en ro dde lame (pe = ou Put me décommanitie + d'éuetion où demegnement: mens. Des problèmes de lu creomae) pour chaque ete Age de ue ab protemeurs édnetear ete. late et eco pobBe Blan. Lau de, plongeur 6 an I compte de es me me A menait à présent La cup pa D 168 pa for RÉ 6 fond qua pau à én imat Pépniquer Te dis nb à Le dc de Eire de sé Ce ga» Sue cn rune Rides emporte aremen, 48 air, Che Son ge de commune damage at de pour le more care flan à are lun de à Sandard, dti da code line et du commerce se [mages Aneoques Mas 22096 pains Une horloge ASCII pue dogs AE pourder acné apparent ct qu move pe. eme Te mémare de me. Phanumique avec symboles Leman as die de Lémce Graphne vent de fire ne à ce quels don let 
Pécau (mathematque ne fommatque mue. Ce em. de anparun dur le mate Mars a Vie caen 
Ses) ec gamme de. Cela maux parent Cu come pur Élciames du 28 juillet ES en De. Le système peut fonctions Fa db pue mal de modèles game (à pate de nn donne une enchantée comme un Lmnal Le Voual Depuis Le normal ide (ee Leu mr où par neon Ge Le rue au lutin. on aie, aan Le d. gune ele pus quina alle deg ler lun mater gras de pos Leterme soproe Fée qua te Mae, pri, 2 

Perl C 
préc Bemnt are Fier Men remous mes 
Novemère-Décemère 1281 

Bon un mi psique der. en pit du du DS lon males Je made Maman dun em don méme de 
sont Sn né av ser. Put pr En een db de mere) ee mare Le mer en de Meet à pr té cintre on deb de cc Mr ECM Faformaton dan ar où d'anautre te na émanant de à 100 À a, drslement cat S3ünd nu ES EX " mg d'août “son en général capables de he bar, ct aura der ar SAR EPQUE ler ln smcbrunbation. Les 

se lue Mae. Î pat denement fre 

ue dur tbe cubique ou Mal peut CHEN EXC Le étre Pan preeser Romande tiques à late 

Aa 6 mou so dus Anar hop applet 



Le problème se ce genre de mare a trmene Por ar Mur Ba Ca ÉRNLE TS 
pastis clement ae ane sun aile be 

Du côté du logiciel 

aque dans La grande majorité LS on es poceue dt és en ré de maté not peramaes Be en cr Ré que Le imendange va Fa le support ci a sure se re 

Cing produits de La firme « Personal Software » pré 
sentés dans Interface Age 

laterce Age d'a appote 
ant ing produis prie LE Bons béni Pane a Soie» Hi ant 8 de ps un pie ve 
Se mirdimaeur dem l'nvre 
Fe 

En ti, pour être té avc Le maman des apr Fat que Le mere ana di ee un eu de manger L'on entr: autrement 84 of immense mp Re ans LS panesus de ebin Pour aie où at an opt dite don Se of aux a. Au Cote rasèn dr Rs en que qui courent Lei que: VC. En ben cu. ae amd, 
Pose dés a pre Lot Trans VE pd pou es ana statiques, Var 
Four À rar dx graph. Aus Vème rio de 
Fo es enalere 
fes Tous ds page Far pau te mer me Se lacs Me LE Stunt de ph prevu Fat page come ae Fmenrsar mare 

(On à dj eu sautent loc san dont du où arme Éomputin see qui 2 À pli de crade ds le obuine du añcment de fentes Aubert hi. À ut Ste en parle pique deux Frs, Imce Age de Je aux Eten, & Persona 
Grue Hragne, pen bn rues vente Meme He dopé pr ae one américaine ARS das Le mr re 

lon Veste Gaphis. Gate nn Le Le ho De D ae a En D ur mo Sun inch à 5 Mac Meme où ve p 
ne de fonte. Le yatèe dou ce DR ER SEE Rae nn Ed lement du ue mari ns dus En al Far à Le 
Fate Sn da Re rer an Par Er r n Fan Bron Sens vom Cie à 
Fenetre 
pen pra ae Me. ER a ve à 
Mie de À gate de deu ES 
Fee de d'eau de patents Fa eme 
rise Ferro de Dam LS es eo ne ÉbEne 
Vecor Gps commis Her Sn de en CR EE ph sut ag dun on Éndle de marne ie. ES et Tee le ps Et 

Nmemdne souple et dure pan Ra Pot ae a non Dune Réilemea dot bon à CE 

La reconnaissance de la parole 
Synthèse et reconnaissance de {a parole à l'hon 

eur dans Microcompulinu, 
ee pare mes Loge du pr re ae Le da SANDER Ra Rs àe EPS de nu ee er te Te EE SÉMRNRRRE Mana 
LE Came VOD? Le (délbeure DE PORantt Ft ur Ra Dia de 
Âe élenet de modes pare eo also ci LE, RER D CRC As. EL CR DS SenrRe Donc ÉRESRRS STD SE de 0 See Dose ee DES mme CR ER Dm eneS Due SE Rte Manet ne Sos ms Mae RS Sa VV aquig di c d = démiss À 4 or om SR matos nue Des unes DOS RU de Fe ee 

Le travail à domicile 
= Le développement de lu télématique tend à modi- 

fier considérablement les cunditions du travail adie 
nistratf (Interface Age) 

{Un peu de prspctne, pour ins dune tell rats, Le Un A qu Em Qu ui ccm eee Age du lp mené, roane our cer RSS dE ne ER der 
Anar” “Paseo es émis Pérre Au dar, ane contain: 2 a 6 are de dé Le éscperent de Le ma Smee Mas ma ue nd molle comte ne à Fe burn y trou ent condo du tata. Lee so compte? À cs mneu Dans eene Lutter same Etes Papas, on peut imaginer que Lie» eine tata eme tuen de ae ns furet de pue 
He der un à à per Ualler dus de Lu main Er à des Leman Put Eh à de citer cata pur ON peut se demander ie mi intermédiaire dure Une Le. leu polnarl ne mp pi 
phoque où dune da Mer niet Fonction ae de Pine drece 'eniené vilapeote dar Tes avaniages et es incuvé. ta 



Visualisez et détaillez Les signaux complexes. 

Nouvel oscilloscope Gould OS 4040. 
Echantillonnage rapide et grande mémoire. 

Avecune mémoire de $ K Octets, une mémoire de pré-déclenche- 
ment de 3 K Octets, etune fréquence d'échantillonnage de 10 MHz, 
le nouveau OS AHÙ fonctionne également en mode conventionnel 
avec une bande passante de 25 MHZ 
Des performances élevées. 
L'OS404O capture aussi bien ess anaux lents que rapides. à K suppl. 
mentares sont disponibles en ant que 
mémaire de prélenchement.G Fu viene d'échantilonnage de do MHz, analyse des sienaux com. 
PRES Gimp es compost de 
équences élevées. Signaux uniques utrés émis a race era Loujours fine 
Etbrilante, sans sentiment. Facile 
user Le 4040 imtresse les secteurs indusunë de l'élccro-mécanique, de 
Fabioloie de la chimie et de let 
rique. 
Visualisation del mé entemps réel 

Chaque nouveau point capturé en 
mémoire est immédiatement Viva Vous suivez l'évolution de voir signa 
Vous assez Sur ses rames en 
jugeant immédiate 

Une mémoire 
Les SK de là mémoire utilisables sur ne seule voie peuvent se diviser 
En simple Voie quatre snaux Se 

parlagent la mémoire. I Sont chacun mémorisès verrouilés ou au contraire 
féactulis indépendamment. 

En double vois, chaque entrée di 
pose de deux iacés que Vous POUVEZ Perou ou libérer Un réglage du eu 
rue sur chaque ace apré mémoN. onfaeilielavisaliationctlesmesures 
de comparaison. 
“Transioire unique ou en rafale. 

Le partage dela mémoire vous per: 
met de conserver un premier ansolre 
l'en capturer un autre, En simple 

Paru de prince 

ace, quatre sigraux peuvent ainsi ire mémonses, En double vore, deux Arages sont affectées à chaque nat. 
En balayages multiples, quatre 3 

graux uniques success Sont capte ésetmémonsés danses secteurs 2,3, 
44e La mémoire. En double voie, vou mémorisez deUX SHraUx SucceI. 

Des détails grests SD fois. 
Les S K de lamémoire enregistrent 

Laotalité du sigral. Vous examinezun 
détail en grandissant usa 0 isa 
parie intéressante de la eourbe, avec fine résolution encor érae à ain 

Les es, mas aussi es causes. 
Visualisation avant déclenchement 

eue possibté Couvre Jusqu'à 60 % 
de tace, parpas calibre de 0% dans. Le moderalrachi,ou 10 en mode de fiement 
Une fenêtre de déclenchement 

L'OS 4040 dispose d'un double seul réglable symélriquemen en dessus et en dessous du seu principal. Vous 
Eure ar Les Immoires qui se ue posent À votre il, quelle que sat Fur polar 
Les parasites sont repérés 
Surl'O$4040.unsystème de détec. 

tion eréte écledesimpuisins fines, 

quelle que soit a vitesse de balayage Le même dispositif visualiser l'ente 
Loppe du signal, mettra ainsi en £v dence le nique d'elle de replement 
(Aline) 

L'OS 4040 dams un système. 
En option, des units de sorti ana 

Louique (4043) où unalogique et ru rique (4042) permentent de retrumseñre 
ei données de amémairesurunenre 
Bistrur, ne Lab Laçante Où Vers Un 

système informatique. 
Autre option uneimterface conforme Aa FE 488 pour de multiples apple 

fans : mesure du conte automatique, sur chaines de produetion, dispos 
de surveillance automatique, pénér 
eur entièrement programmable 

> GOULD 
SPIP Tan Cedex DRE) 

“ 
Soc | 

| ra 
1 Désir recevoirune documentation sur D L'oneiloseape OS 
À Dies tables tragantes XY: ] SÉÉteneenhermiauer ancre, critiques vumellgraphiques 1 DÉS ne coment et 
+ Dereoniionneurs 3 
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es moyens presque modestes, 
Puisque Hour le Jogiiel Logo tient 

TI LOGO: en 32 K octets, le contexte est suf- 
Fiamment che et attrayant pour 

ë 8 6 ue es enfant puient exprimer la pédagogie avancée Far raie teur Imagination 
Le premier langage de pro 

dinaeur à l'école un sujet qui air couler beaucoup ÉondéraBle sur la” amère € par Seymour Papert. un d'aborder les concepts informat 
és en passe de devenirle ques et de concorde nouvelles 

ration de logiciels spécialement application. le premier langage 
ançus pour enseignement et l'éducation: ne sui pas de sers » le programmeur. À cet 

Aransmettre un savoir, mais Faut rendre à l'enfant son Gear, Bale, par sa dUason ès 
autonomie en appuyant Sur ss Capacités Eréatries are sur Le plupart des mere diaieur qe d'empêcher une lue part de future inommate 

Sens de comprendre et d'intégrer es méthodes et de concepts fées : linormatique ne 
sun pas À naruetion FOR 1 FTON er lamatne numérique 
Ce phémamène à Été aralvé et + crséquenes ot conduit y sr Papert à lésboration du Fsmesge Logo. Cour ul le ne EU root raphique« 
pal Foret ame lent Aer des formes amusantes, 
or, Les déplacer, des aire Shane avec de Commandes Sims, ur écran vidéo du er. 
rat Cet tte, en ré un et riangle sur gran peut es Fer un came une eur. ne ma 
Son ou tout autre pure. En out, des possible de conceuir ds 

De BASIC à LOGO. res prupres au matériel», Même otmes ui se décent à veste ERP de linge arabe devant jeux bas du Les nouveaux langages desnés nie men qu'une amor Prorammeur némphyte, Ce lan à élan reposent sure idée ion de ce concis en une VON GES Nes Exurement pu 16. 
fondamentale dela pédagogie mo pus dynamique, et demande à se à la manipulation de are dns 1 ne sa pa de trans fuiiteur des éfons Gale Pbmes mas das ce coneue À metre un savoir, mu faut Ron ondes Fasère d'une fllté d'empli et 
re à l'enfant son autonomie en dune souplesse surprenante 
Aa a eme er Aujourd'hui, les recherches Te ER NT {re Le Logo eu mgage de point ur l'adaptation Ron NS des au and pad vent Faut niveau ma s3 complet de l'homme à à machine, mañ ère réal par Tetes I Anere rend son ilsaton, pue des langages informatiques à ment sus l'appélation T LOGO. Simple Sa prpale arctén. lére humain, Ce Sevin se uit Ce sème de prete sou las que, en de remplacer es Parliament enr dans do Le order domestique nes babe, curemement maine de léluetion: le enfants F9) qui ae de nombres complees qui eue un appren n6 Parle ps en Lermes de pré Rosé graphiques etude isa orgue pou res et de boucles. He désirent Puel et jte une een" À plupart des langages de pr. maipuler directement leur en on mémoire. L'Anterpréteur en asaene eù Creme ac de mem in LÉ dr de care ent ve jou das ls années Ps, l'abtaton nésevaire à che eonnetable permet d'accéder ae Réthaton d'une vie Suite Saone emner d'asséer 
as nu des concepts memes 10 importe l'enfant échouer dieu ner che ere à machine, ont de déviop. jouer le ds à ce je date ces dan 0 ésler améne 

6 pour permet son sation VE ne ls rule ès PS Elle dec L'bjcif de Logo est de prop ja monté que Le système TI De Base à Paca tous les ln serum certaine mie ul me LOGO crée un slmat Ralapr gags conduisent le programmeur oublie à son Wllsieur. que Far. que Esorable, Tous aborde La PS comeemrer sur ls mécans.dimateur dit nirelement de Phase de commercistion des mes quon eur es et {né à Der de nombre Ale ère 



Le futur 
au présent 

SA 410/460 

A Shugart 
Le Mniloppy 96 TP1 Haues performances, Con 
mécanquement 1 slecinauement A 
SA 460, cote nouve* À une mémnesaion de 
08 ation doc 
Temps d'accés pate à pile: 6ms. 
Temp d'acess moyen 160 ms 

LE COUDE À COUDE 
DE L'EFFICACITÉ 

à À MREL 
NS re rase 

pd pre D Sr Er 

|| PROVENCE 
SYSTEM 
INFORMATIQUE 

PSI : L'informatique des professionnels 

É EMENT SERVICE a 
RS 

connection Ap} “SU tééau de Time sharing VISIGALG (brochure française) 
DB Master SES programmes divers de jeux 

(DEPARTEMENT FORMATION 
Pour démystitier et mettre l'iéfôrmatique 

portés un plus grand nombre 
BASIC - PASCAL - FORTRAN - ASSEMBLEUR 
PROVENCE SYSTEM Informatique met son 
équipe de développement à votre disposition 
pour étudier toutes applications spécifiques 
(Devis Gratuit} 

Le Saint ame 274: rue Saite» 12007 MARSEILLE DATES 



M juxquà à reproductions exuces de a écran de viuafation (Hard Un nouveau japonais : Copy). Elle peut Imprimer 40 où 
Koeractees par ne sur papier 

L’IF 800 Model 20 ordinaire. 

D'une tie suffisamment compacte pour Len ur Votre Les interfaces 
bureau, ordinateur pérsannet = out un = LF RO! L'IF 800 dispus en standard 

Model 2 comen par a Société Japonaise OR vent d'être d'une interface Cases et dre 
cummercialise sur Le marché européen. ligne RS232C. pour la connexion 

Outre ses carutéristiques Léchniques, l'originalité de ce de tube raganie où d'un eos sème résie dans intégration en ane seule uité cumpacte leur acoustique, Une cartouche 
de dau les lement nécessaires au traitement à ROM (à enicher) lui confère une 

exploitation de l'information, capacité de mémoire monte sup. dmentaire de 4 K'ogtets (à 
(OM de 1 oct. 
D'autres interanes sont dipo- 
pibes en option IEEE 488, ie. face parallèle Centroncs, conter. 
tiseur N/D et D/A 
Le logiciel 

Le sème dame d'un asie nds Ve Ok Bar, come Sa me andliior de M Pr L Het Canne à demie 1 mare ds variable à SE mon dite ds CA RE TRE ELSE ni VLE WEND de po et haine de programe LS como cent pa at graphe are Son à late dur name & en ALES DV ETRCCE PRINT DRAN L). Le ones de de Sms que apandiuenens Le matériel Cet défini permet Fa debat ou ds roi Ur chape de 2000 cer. en Smensomnelles ne dE dl Ma manne Vente Où 2 pour er cop ds mode coeur. Dans ce demer Jen C AD mode, Se pe pee Le pl CPU pour gel UE M dm vents 9 be dcmpes eù done 27 rouge, Vas er. Beu il au bo (a place de FORT Bas 
LE Rene hnamen Pa en ena IE 

qe prnante de 123 Sols Touches « super fonctions » sentalion compacte et son carac- L'adjostion possible de deux Te Re Reno. re autonome Son gel ae 
unités de disques supplémentaires yes programmables (siuées en isciplimair et ses possibilités por capacité en Hate à Lu EFicmn) desinéer uen deuemson en Qt un matérel * rer hoa À nee pe an Boum Le rs 

x SE pau nd ds Monbraes entree où à ce 
L'unité central x oran ue Made 1 care mime [pus poicuien des beats 
dur an mpreur Z3DA Tes aient an a pb VE eh rapide (horoge à 4 Mhz) et d'une accélérer l'exécution d'un pro ORI IF 800 est commercialisé 
POPANNRERS gramme lorsqu'elles sont utilisées Par BMC * au prix de 49 500 F Re er comen TE L'écran de siualation poète os ue fé de 1280 ponts TN a dri atepen an Lo amant 200 Ge L'imprimante, du pe matt jee sn F3 Se D pi at dre PE PO ne 

Le système complet intègre 
dans un seul équipement l'unité entra, un clñier ASCUL alpha 
numérique e rumérique ave 1: Shes de fonction an de 
Siam, deux unités de di 
nets S° double face, double 
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Carte mémoire 
dyramique 

SE De don & TE San me LS 
RS qe ee 2 0e 
MR ee mr du 
FF €.JOLLY 

Les caries impnés par Puiléation due mémoires RAM dpramiques eurent ds 
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Grge à l'mcilonee, des dures aan Cr 82 Ses de La de nina man} rain de nan. EE re dr pm 
re de poetometr de. | te je dun monte 
ose tre poteaeent 
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Ée pasur mème mont 

Au sein de mure présentation Pre] ue érur où appare das a 

Compofagraphi 

Pour accêder 
au moindre coût 
au dessin 
automatique 
et à tous travaux impliquant la 
représentation de courbes y= f(x). 

1e Com Traceur XY num 
1 PET/CEM Commodore, 

nexion directe via BUS IEEE 488 ou RS 2 
& Mémore tampon de 2048 caractères en entrée, 
extensible à 4.096 en option. 

 itligencs ét générateur de earact 
Seul traceur XY numérique nxY 
aralegique par modules en 

 Aance auramalque de pap 

Bryans SA. AS enrecisme voures Les novees 
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De pat sa stueture module, tant au niveau du Malénel qua du logis, BOSS. assure à lui 
Sateurla Gerluge de la salslation de 368 exiger 
es. ainsi qu'une grance tacle de mise en œuvre 
OLYMPIA, c'est la garantie d'un réseau national de vente et d'apréciente 
Pour mieux nous connaître, retournez dès 
aupurd hui à coupon ei éesaous 

10 av Réaumut 227 lama TL 6302142 
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BOSS 
La micro-informatique 
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Imprimante à double entraînement friction/traction 

comparez ° gun 
He 5 Brant fmete de caractères 140 66,80 12 colonnes) BE caractère graphes a graphie haute OUEN 

iaacos rois pour ous mers 
PARALLELES COMPATIBLES CENTROMCS 
SA ke CORNEEON SUR HEMLENT PACKARD ASET ES: COMMODORE - ABC 80 MT 

92400 coursevoE 



Les bonnes nouvelles di 

ie in 
ALSPA-ACI 15000F ht 

«clés en main » 

COFRETIN Série 1000 

Spiène d'nparoion CP. 

370007 ke 

30, rue Bargue 
73015 PARIS. 

+ (1) 306.19.27 

DICTIONNAIRE DE 

l'informatique 
sas a direction de Pierre Mara 

Plusqueceluidetoute autre de l'informatique a connu 

es mot 
longue retire de pénétrer ls pris etes moyens mise œuvre par l'informatique. 

Un volume cartonné (13 x 19 em) environ 
1000 entrées: important glossaire anus français biblogranhe. 

Larousse he ous es rire 
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A de programmation 
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Imprimante 
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Destinée à l'équipement de bu 
reau, l'imprimante Centres 739 
germe pres das a aa habituel où a production d'im. 
pas de qui Ve Qu frice de haute densité avec spacement proportionnel 

de teues d'inrér général où de or 
mul mathémaliques. 

L'inprimante Centronis 139 di. 
pose des interfaces RS232C et. en Option de Va boucle de courant 
Fm Centronies 
The rue Desnouetes, SUIS Paris 
Puel fan sers 

Boutiques pour log 
Eco-informatique ct Euro Come 

hop nt Eté un marché de "où tous les utilisateurs de 
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prêts à Fonctionne Les que Pascal 
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PDigial Research et T/ Maker, 1e 
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sos pop FI. un 
gramme de gestion stock 
matiquement 
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Mini-disque une gamme de fréquences de 5 à est dstibuée en France par ls 501 
inchester 00 MHz. Les 299 MB sont di cité Techniton. és en canaur retour de S à Cote imprimante offre 6 dimen- 
Fabriqué par Computer Memo 116 MH et aller de 159 à sions différentes d'impression 

fie. le minidique Winchester 5 300 MHz condensée ou étendue el à denniés 178 pouces «CM Série 3000 et 3 France caractère par pare, 
ROpEË En bai verons: 39 2 10S Boules de lObe lle est dotée dune mémoire de Bi F6 Mo de eupastée Destiné à la 95000 Ceres 300 Caretères exemible à 00, Fois au marehé OEM et aux Wu us mao ne © de 30 fonctions programmables et 
teurs Bas peut être vré avec où due tabulaton verte RS GORE et LAC (BUS. | mage 800 est disponible, avec 
100. TRS 80, Apple LSTT1.). Imprimantes interface parallèle (compatible 

En option, une version spéciale du Honeyell Ceniones) u linertacs RS232 6 
| conteur permet une opération de un VEU de 11 earavxe programme Sauvegarde du Winchester sur un Honeywell présente quaire noue be que souple selles imprimantes à aiguilles Pechmitron SA. 

pin ON où de or de Mag Pine mg ù po Re te ant gonû salle fonctionmant à une Wese pr REPTEC mama de FAO caractères par see _ 
24, bd Anatole-France conte Ps plu dima cr 
92190 Meudon, 
Pur ps dif eds à 

Imprimante 
80 colonnes Réseau local 

de communications 

La ps peromant de es imp = mans, don des ages 20 So par un miens ur. pose ane vigne de anon FE à 00e (he égale 
pau -Uns EPRON pr Pet Éemance da ju de ue Le réeas Jon! JM Imenctve mere ds lement conçue par 1 se tem (LS) de ane Mine OEM Se Fate PER Tape cobans re complète pour la prie ên dem Ye sl desiée aux march Se le dos dant 0 BEEN POP ESne Dan dun tal de pou fmmomesto —… lénscunenent El os à demie Sms pour dés perde Hraramison d'age Be, san en au da marie de ec. Rd nes de à minanfomatque et 2 opel Une mate raisin ad, AN a Acheme. 

Novembre Décembre 1981 MICRO.SYSTEMES 191 



Imprimante matricielle 
L'imprimante matricielle MT 110 

développée par La sn Mannes. 
rmann Fall st principalement desc 
née aux équipements informatiques 
Peronnels 

SS 

Elle use une tte «7 X 72 et imprime à da vieme de 100 cp Lentaisement du paper see 
par to ou pur Maur Our pe For). Cet équipement dise de Fomoions proprimmables: 0e de 
Jeu de arctres e1lomatiags. LE Fan de 9 mm de age en nd 
Linge MT:110 se om- 

mere au pri de à SD em 
Mmesnann al ins des Vigrobes 73100 Chao Pa hs dm ed 

Télétype de poche 

192- MGRO.SYSTEMES 

Une mémoire de 30 caractères, dut à peut de Maine 0 de alba LED V6 sement. esse émission réception à 0/50 Saut er an. some de cuneur en Tnt a Legal cover. Sionnel compet de a aile d'une Éatrie de oche non Rares De ue Paomniers 32206 Ncui ur Scie 

sories série, cete carte permet Févaluaton de PA Z 8OD2 price à 
ses imeraces pour terminal 

Carte d'évaluation 
VREL annonce la cire AMC 

96/4016 ‘organisée autour de Am Z 3002. 
Digpant d'une mémoire RAM de # Rocteu (4 mas), de 12K- 

oclets maximum de mémoire 
PROM/PROM, de deux emrées 

vier/éran ou pour carte de did 
eue 06/4016-RBD. Celle possède An ester de 6 touches et n af 
chage alphanumérique de 20 care 
fers LEP. VREL Alu Four), BP 40, 78530 Bac. 
Paris information crc 15 

Micro-ordinateur 
de gestion 

Le: Pichoune est un nouveau 
mer 

Compatible avec a gamme Su: “mie, le Pichoune supporte Fsenbie des pros de ps 
tions commerces (COMX) ei comptes (COMPTA K) ans que fe 'fégl de tement de 1e 
proposé par ADD-X Systèmes. 
Lara de bu (4 Kones 
se 

ADD Sms 
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SYSTEM 2000, xs ae in cn one ds mix informé 
Les mer ordinateurs SYSTEM 2000 sont utilise avc cie et monitor vidéo où terminal este, une mémoire vive de 64 K 
get, 2 ou 3 K de mémaires programmäes, de 1 à À unités de digues soupes de 8 pouce en ue face, dub den ii que 

= B) rm? DO 
|: 
| | Micraprocnsaur | Vidéo intre V 

2-80 A Sa Me 2 de mémoires programmées 
Wémairee Be Luénérent 24 lignes de 80 
4 K à ch aiet de 260 nec 
2k ROM 12716) 
Conrélaur Disques Sous: 
aq rues de pouce de 1,72 Méga oct chseun (48 M — acc et en mémoire (MAI mdr NEC 765. 
Disques Soupes (D. 5. 

Te nié de ques ont de pouces en doute densité et double face LY-€DATAI 
Porte Para (PP. inertse ypr CENTRONICS (pour imprimante. 
Pons Séries 1.5 
portes RS 232C de 110 à 9600 bou imprimante a / ou terminal supnlémentar / où MODEM 

Anton Caviar (LC 

BASIC 8D Iterpréteur Standard CIS COOL ANS74 CBASIC 2 Compteur 
BASIC 60 Compisteus PE Compiateur LPASCALM are 

 FORTRAN ED Compteur 2 AS Comparer 80901 2-0 ZarLva 
2 ÉOBOL-80 Compiatur MACRO 80 Use 

Sunersort programme de vi Da Star langue de données)  GPuA7EX lesmenion de chiens rs Sa (alement de ete) Programmes de potes FMC 
2 C8 ne ares de pa DIGITAL 

RECHERCHONS DISTRIBUTEURS POUR LA FRANCE 

GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES 
S ANT 7 AVENUE LEDRU ROLL 7012 ANS se VE ar PAR em ere SARL UN AT ges 
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DIGIPLOT 
pour MICROORDINATEUR 
PET - SHARP - APPLE - et. 
Format À 3. 
Entree 7bit paralièle 
code ASCII 

pur 8000 Fr. HT 

BUSTE AUSSI EN. VERSION 
6 PLUMES. 
16 AUTRES MODELES À 
GRANDE VITESSE D'ECRITURE 
ET DEROULEMENT DE PAPIER. 

Ankersmit rrnco sa. 
126 Avonue Maréchal Foch 89700 MARCOæn-BARŒUL - Ti (20) 727384 — Télex 820 710 

| SABTRONICS appareits de mesure 
La qualité au prix accessible 
2035 A/2037 À multimètre de poche à pari de 760 F HT 
2018/2010 À mulimètre LCDILED 
2020 muitimètre LED avec Interface C.8-M - APPLE - TRS 80 
8610 A 8110 A fréquencemètre 600 MHz/100 MHz 
8000 BB610 B fréquencemèrre 1 GH2/600 MHz 
5020 À générateur de Fonction: 

COMMODORE 
Systèmes Programmes Accessoires 
THEN Augmenter l'Ol et les possibilités 

de votre CBM avec de nombreux 
ccessaires et programmes : 

MACRO.TEA, TOOLKIT, ROMBOX 
FE | EPROM-PROGRAMMEUR, UPGRADE, RAM, 

INTERFACE SONORE, MORSE, RTTY, JEUX 
VENTE SAgrRONICS cowmonone — {."""#" "Hat RESET sans perte de programme 

+ Convertisseurs AD/DA - lai IEEE etc. 
Demander notre liste de prix + Interface sonore et programmes sonores gratuit avec 
ou téléphonez nous, achat d'un PET/CEM 
CHATAIN-BLANCHON s.a. ! 
F7. av. du Général Lecorc 94700 Maisons Alfort - FRANCE SAV - Appareils de measures 
Toi: 468.40,16 + Abonné oubltéex N°T118 8117 Talex 290 303 et systèmes toutes marques 
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M DU CHANGEMENT DANS 
LA MICRO - INFORMATIQUE 

USAGERS 

PROFESSIONNELS où AMATEURS 

POUR VOUS 
LA COOPERATIVE de 
L'INFORMATIQUE 

DES MAINTENANT NOUS METTONS À VOTRE DISPOSITION 

UNE CENTRALE D'ACHATS AUX ETATS-UNIS, VOUS PERMET- 

TANT D'OBTENIR POUR VOTRE ‘’MICRO'" LES INTERFACES ET 

LOGICIELS QUE VOUS DESIREZ, 

Nom : Prénoms 
ADRESSE x 1 
“ Code Postal 

(Gi 
l 
l 
l 
l FAITES-MOI PARVENIR VOTRE CATALOGUE CONCERNANT LES 

l 

LA COOPERANVE | © APPLE H O1 TRS 80 
l 
l 

( 
| 

MICROS SUIVANTS (acchez ou ls cases comespandantes) 

Ci PET COMMODORE [| MICRO BUS 5 100 
AUTRE MICRO (Prés) , L'INFORMATIQUE 

BP.61 
AC PT I JE SUIS INTERESSE(E) PAR VOTRE COOPERATIVE 

on ; ENVOVEZ-MOI PLUS D'INFORMATIONS. 



LA 
COOPERATIVE 

DE 
L'INFORMATIQUE 

UNE CENTRALE D'ACHATS, 
POUR VOUS 

Être COOPERATEUR. des + tre sobdalre 
2 Later cire les Pr Abus F 
» Prende son soï en main Po 

té 
l'appartenance à là COOPÉRATIVE, pour se PANTEIPEN À 
BENEFICIER des PRIX, n'est pas obligatoire, MAIS... SI 

nos ACTIVITÉS 

RECEVOIR 
NOTRE 

CATALOGUE 
GRATUIT 

REMPLISSEZ 

LA COOPERATIVE DE L'INFORMATIQUE 
BP. 61 

22570 : LUSSAC 



Fraudes et sécurités 
informatiques 

Tandis que les rues ia 
ques se ont an pou Pas pre Sue ame cnninieus da at 8 ane pans pro Sent de nombres M 20 Bsseun qut devraient rendre im talons a apheations moins vale 
nérables. ” Un séminaire imematioal, pré A ur rt de recherche er. Funcire, permetra d'expañer v0- lutons à ce problème de 26 au 27 membre à le Hilton à Fais Organe par TOILE de re: cherche Fondation e1 de eu. Be ce semi (2 OP HT) Fadrese à tou aux dont dépendent fs sum des ialaons ee des 
appleations 
“Of de Recherche 

ation ct de Sécurité 
42,4 Pasteur 7S01S Paris. 
Pari formation cel 17 

Salon de l'électronique 
pratique 

La première Semaine internat ral dé Flcionque pratiques es Far se end du at tem: bre 1961 dans l'enceinte de Tan ae gré de a aile “Cane manlsatin regrouper de nombreux domaines ls que D mini St mirenlormatque, haute fe fé tien 1 cire bande radio-motelane. le rao-amate Fsme, ls attradios, Les at. mets de munique, le équipements Sanimaton 28 eme eus Éleroniques, à sécurté. a ovmar Son es composants troniques Dani, 4, rue Vin, SOL Pr 
a ls dima ce 8 
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F'nformatiatior 
gestion. Le coût de à formation est RO HT. LCP formation. 
Tr PIE 
Pur hs item cv 19 

Exposition internationale 
La K° Exposition. imtematiale sean lee à Perse Paré des Expat de a Porte de Vers, du 6 an LI décembre Vues de muet Je ace 0 Expatiom de phoque. ucor cn point de rence ue de comte mondiaux dans ïes dumaines de le menu, du Somrôke, de réputation, de Fauto+ masse de Por dus. Anh. de trumentatin sen qe arche. Sp Mencera Xe du Care PSS Paris Cedex 8 Te SO 

ou mat es 30 

Cours LCA 
{8 Images digitales (4 jours: 4 900 F us dia (in 

Ce cour, en anglais, animé par (Over Fate Poe à Foie Sent de Come Sad. sera die 
pensé à Ruel Maimaon path 20. FE Ieprtod Compter Systems ur au décembre DAT 11 donne ane introduction com 
pète à ou aur Les demie ee Pique lndamenals du iraement de images, es comppants, es 8e mes tes appears 
dns 

— iraitement parle urisant Les 
posibiftés de Canpératio entre pro. Fes d'ADA, —porubilné et outils d'aide au dé- 
seloppement 
Re € programmation ste 

“éinateur de développement et 
d'exéeution peur les systèmes = en 
barques» res 

Stage micro-électronique 
Approfondir ses connaissance ur lintéromnesin entre les sème à mierproeseur es mea ont de mére, en Faber du See «ème mahipreneun + ee du Ta 1 dlcembre lt 

ar Ecole supérieure d'ingénieurs EMancile Le programme des cours es ré die à Fiention de impéniaun 8t sein avant de Donne Be ue she pratique de mr inque Le du stage et de 2 700. Ecole wpériere ineniar de Marie Pere des Ecriien 02 anale 
on ln eme 22 

Stages « téématique 
et bureautique » 

La lélmatique et 1 breauique set ao ui un cor me tt. Pour approlodir ce deux domaines, Ecole cupéneare dec Kramque dinfnmalque © rule de Toulouse oxganse a sujet un Sage de 20 noembre au Kite A 



ages à vocation 
ustrielle 
Le groupe Crus craie 6 sages N'Wion dual a Saut de no de noembr 6 dé Senbre st © iliation des mierpeoseseurs Piomee (7:19 ten FD HF Maiteance, mise au pont et Éérannage ds ième à moropree San tt? denbrle LUE nr 2 Eraique des miroprceurs Le programmation CN décee bo) EEE # Micropreneun et mer-ordi Rates Pour apte dure lee poesie (13.6 déc re) 1 Iesaces et communications pur ame à memprceseurs LS étene: 3 OF HT 8 Pate de Para (AIS dé SmireAITSA0OPHT ES Sur Cheoacent 204 Rond du Pont de Sèvres BES16 Boulogne ilancour CS 

Bases de données 
La nouvelle ion de cet ouvrage 

contribue à démystier es bases de données qui jusqu'à présent ont fit 
Fobjt de bien peu d'éeit de on 
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L'auteur à ajouté deux impor. 
si is an ke Bas 
le problème de a mation, PS de CODD (mahématren tra. 
Fm cher IBM au USA) 68 Le SGRD (sème de gestion de bases de domécs relationnel. L'autre te 
Si SGRD à craintes » ous Enfin, louvrage est complete par une Gide sur à fomeion de l'admie tale de domées et par un eve 
men du problème parcuiérement important de La séeurt des bo de données et de 1 coment des Fam Has de domées 

7808 Paris Cedex 4 
Par ls dima cr 2 

Microprocesseurs + 
du 6 8OO au 6 809 
modes interfaçage 

microprocesseur 
du On “mod dir 

Le dévelogpement rapide des Agchnaloges négation permet de dspaser de Greit tégrs srl. et sonhistqués qui rovent 
Pace dans l'emironnement do mi Eropocsseur L'neraçuge de ces composants au mi 
à kan 

ar 

RE a 

sont toutes développées autour de a 
Famille 6 00 

Au sommaire: rappels sur les uités centrales de a Fale € OU 
Les mémoires intégrées — Les 1e. 
eaux logiques programmables = Les 
ere de bin … Imerlace par 
Ile programmable: PIA. 6 20) 6821 Anierage rie programme. 
Me: ACTA. 6480 2 Tempariiteur 
programmable: 6840 2 Systèmes Fenrécorie — Les inerrupiions 
ee contrôleur d'imerrupions 6828 L'intrlaçae des aMeheurs 
AMicroprocseurs à du 6 80 

6809, modes d'inerfaçage Gérard Revel 
Dunod Informatique 
17, rue Rémy-Dunancet 
780 Paris Cedex 14 
Parure cr 36 

Mon ordinateur 

EC s 
His 
it 
ee ae foi 
es langages, de programmation — 



SEMICONDUCTEURS - MICROPROCESSEURS - CONDENSATEU STORS » ERRITES - RELAIS - CONNECTEURS. 
AVIREX 

LYON 16,8 de Saxe / Mir Foch (6248088 
4 PARIS 16 re Dame Métro Raspail 

CEE 

ELECTRONIQUE 13008 MARSEILLE 
92, anus Jules Can / Métro Catane Tr) 1 VA _ 

AVIRE D | ac 26290 NICE “Le Caras®/53,ru Aug-Peguir(5 August) 
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[O ER 
Énoncez vos besoins, CALCULS ACTUELS 
est prêt à vous répondre avec le HP-85 

Que vous soyez ingénieur, technicien, 
scientifique ou homme d'affaires, les 
systèmes d'informatique personnelle 
de HEWLETT-PACKARD s'auront 
s'adapter à vos problèmes. 

Quelle configuration choisir ? HP-83 
Ou HP-85. Imprimante à impact, tra- 
ceur de courbes, tablette graphique, 
unité à disque souple. 
Vaste choix de logiciels profession 
nels d'applications. 

Venez vite découvrir le HP-85 chez 
KR ACTUELS 

_ Formation continue à la micro-informatique _ 

Nous proposons 3 possibilités : 
1 dom d'oise Se de semaine 1m Sapeurs sut Fmicoinomatqe. de promotion Bi: Fe Far 

Due: du au 16 see Pi ae parogaton SD FH 

{ K l'informatique douce sr 



MICRO SYSTEMES 

Le microprocesseur 
àla carte 

Brésemtant on ire sous orme 
d'un dogue. Rerrmann Sorel xique Le mrpeocesseur pur ae loge ave. Le cime En le en. 
Aer des données pour sort un produit ébore en tome d'un rogrumme, et ue apération que 
Fou réaté tan de Le préparation d'un ph à partir dune recette ete amie permet une che 
Lion aisée des avons de saut de pr. anime, d'inemaplon, de sus Pr 
Eramme, te Le cu iosers le cractérs- 
figues du mcromoceeur RTCSE. 
nes 2 6S0 ave te de ses ns. Freins sidi que des exrcces Saton Ur Hoarnme come 
dt algue à soma d'encre Be'chmage se true à Le in de 
Fate Le microprocesseur à la carte 
Hicrmann Scbraber 

Fo Pass 
Pau pus mt re 28 

Système MPT/100 

lions adaptées aux mars in Banni scbntiques 
Doté d'une mémoire vive de 4 Ko dns apache de achat 2 716 Ko mu dep min-dagucte Le à pouce 1/4 ne prseme en un Ssiène compact. Léon de 31 em Ft ge hspharecent ver pere mt ane lee Je Le chier 

impr Sete LE'NIP 100 fonctionne sou Le sème d'puation MP/OS 6 
posède deb lpres synehro Be synchrones programmable, aû 
Manbar RSD À Les log lies compren 
nent es programmes Le que four de Ve, Fédeur de Lx a 
re au pot symbique te ae née enen 

Le MPT 10 peut ar incorporé am de yat Le am eur 
de ane trument de torioie où de pese 
Data Coca La hourièe BP, 78 SESSO La Ps Robien 

mise 

Terminal graphique 
La société SECAPA commercs- Mise un nouveau terminal de vitale 

ation dé de onetons AP 

eg me ee 
ER es : 
dB ei eau 

que d'un avé numérique et de tou" 
hs de Fonctions sépare Le matériel es rene au marché 
OLA à un prix unitaire de ordre de 35000 FH SECAPA 

os 

men 

Konton Eectromique, représen- 
tant de be sneité Forward Tech. Îne, (USA annonce La dr RÉ de a moe cat FT GR. 
16 ts au format Matt Elle sit équipée du. mieroprcesseur Ék 000 d'une ne RAM de 124 où 256 oct (ave éteton 'er. 
re, est protection em 
PS ane PROM 
32k octets, 
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Nouveaux caleulateurs et industriel. Ce nouveau système Le MN-DAC 88 est garant Hewlett Packard 55 compatible « Mb». SC éuire et monotone sur Uute Li 
6600. et permet aux wlateurs Damme de lempératre a préion de mer rapidement en œuvre eur Mile eu de à 
stèmer à ne de micropreun Le MN.DAC 8 ext disponible 
is avoir à se souckr de L parie chez. Mierael et ne coûte que 
matériel SSOF/100 pics fes micro-ordinateurs sont: Micrcl 
conçus autour dun microproces. Av: du Parama, ZA de Courabeut, 
eut RON À. de 64 Ko de mémoire 91400 Oray. ji et de deux umtés de disquettes ours mais 35 ut pouces, simple Lace, double densité 

Ün système d'exploitation CP/M | Capteur de position 
Lerion 22 Fit parie de La gone 
ration de base Hemltt Packard vent de metre Les produis lgicies typiques 

up der more ue compas GPU ever le pocie programmables l'un scie dpomibes som le avi indutri Mfque (HPIIC) et laûtre nan le Base commercial le Form 72. / ir getonnaire (PIC) le Pasel.le PL/M le Cobol, pes. ous deux bénéfigent d'une mé ton de chier Geiraun, À Eetion more permanente, dun laver hot de sels, raement de ue et omalet d'un affichage à cran apphestion Eaneres tiques 1 amie, MSC 00 dispose La programmation du HPLC. des irfces lp ci mate # germe de réouire des ppblèmes es pour un ol Sn (RSS Kieniiques où d'ingénierie com pour une imprimante parle plenes répétis 1 be rappel. Nitomal Semiemducir France ES Font un programme sur Simple pres Exarsion 10 0 Son d'une Puch D'autres als de 2e el Red C programmation sont dspunibles»… 92300 Fantemy-auv-Roses Hérésage mrect, ts condition. au en ee né éleateurs, à eux 'imbrie un ot dar d'espase à [aide de gt de sourogranmes et 200 pois champ magique at dé fgne de mémoire ris Emi une technique parlement Le HP-AIC are, sursimpe pre Comnertsseur N/A male Siemens Men en sie de sion d'une louche, un jeu one. Miro Networks Corraton an. éveloppe un eaheur (le KSY. 10) Sons ianières_ et gsionmaires: nome La commerilaton du MN. à cer Hal sur un subit de 

L'enreghtrement de a pastion 

bilé interne, obhigatons, analyse de AA metre ne rue 

Te als MAC it 
na HÉRR TE HR ae de. ae Hate pe 
Pour plus omis srl 31 Le capteur est, par ailleurs, sul anomalie) 

MRDRE 68 ou de Ge Ed lama es come ; CSARE 6 eû de mea ur 
ans Nümérique/À Su de urant par mer lie 

National Semiconductor 

SR SUR De 
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Un livre pendant our tation une ele Ba ranstor spécial destinée at 
cadeau Sion res mots en 

original : 

Sommaire du livre 

F ES E] | Une nouveauté 
18 LIVRE OBS 

ELECTRO! 
stucieuse 

Dés l'âge de 12 ans, è É 35 montages passionnante 
Les jeunes se passonnent pour es 
faleaions eranques sind résentton ba con fon quprésentemt'avantage d'être | | Chaque Ir, et on peut 'appolet asfemenié de nom 
Viañtes années où amusantes, | te aiéste te (couverture aan. | breux crogue, se à coueur des à 

née, format 190 > 260), compote 1e companats upon 
Aussi somie'untellrearive. | Une loulle de transe autorisent & a leu rang Parent Lalla ason heure, surout sion re | couts mpnmée qui 

ren pare man l'amateur (uSqu'à la réussie d'un morlage, eu condions: 
lasse ensuite le oo ahordor | 14 l'aide de peu de composant, | m Un iv de 128 pag d'autes téalaaions pus soon. | l'amateur parviendra, à more | 260 coeieeame ques His dun maximum de possutés. | rames laine où 

imac au une lettre par ace, Laisser un Vide entr 2 mo. Mere 1° LIVRE des GADGETS ELECTRONIQUES | 
TR Ten Noms Luis iii iii iiiii il] 
60F+ 16 F(rais d'envoh Ré | anom  L sine tique ae nat envsogne À 

Fans à ce bain man REGLEMENT de 756 | Résidence f 
DGCP 3 vos | à l'ordre de la N° et Rue 1 

sAnE insene RD ES REUTERS EU) 
N'ineotire qu'une loire par cas, Lao un vide entre 2 mots. Merci SANS OBLIGATION d'ACHAT je désire reces me 
Nom PP EN EP | Les catalogues meuvaamlte concaresat 
prangm Lai ii A dinar étiquette de notre enveloppe | © etes ion ds 
ésidance Lane ui] | C'oméipe eg dapaion 

Lis sis ss ss Code postal (Ci Rago - TV.- Dépaneage Encn ntr Eà vie Liu iii eee) éme 

Pa plu de prier Lee 1 du» Sert Lars 



LEHP85 
ET LA GAMME HEWLETT PACKARD 

ONT UN N° DE TELEPHONE: 
627.23.57 

En vous adressant à LA (Logiciels 
Thèmes Applications). Vos saurez out sr an FL 
prdiase Hewte : Û 
HP ss Maématiques el Scientifiques, === 
gestion des stocks, gestion des fichiers. et des: 
Payes estion de parcelles, caleuls micro 61 
are économiques 

fions pouvant être ait 
Packard, N'hésitez pas à téléphoner 

du matériel Heveit PA 

LTA. 154, rue Cardinet 75017 Pa 

CO FE 



Carte d'extension 

Une mure carte d'euemion mémoire PSG À LS eu paie Ben Moctk. Be eu deinée à Mere d'odinateur Q: Bas de Digial Euipnent Irene MK 8023 cet ane etemrement compatible avec Le maénel ee sit de DÉC. ct ane capacné mémoire de 
lente en 2 venons: 12 K. 

cet ou 236 Koctets. 
Mosek 
0/rue du Moran, Se 505 
BAGES Rang Cedex. 
Psp dim ce 57 

11 comporte également un circuit 
intégré, une. photodiode_ « Sneet 
Ste permetlnt un counlage à haut réndement par. connectique 
Simple et un répteur à tieber de Schmitt entièrement imégré com. 
paul TTL/CMOS De nombreux autres composants 
de Emme opens de 
it de be. à 

(CI Honsynel Bal présente un nouveau proneenr de fonctions Sims (AFP) connetable Srmnié Ta puisance de aitement se toute up par ua coctent ant ad 100 voie 130 ete ur Le Méga bus standard u Min , ce ememble permet de répondre à (demande es a 
Fée sonaant évlopper Lt ap. 
pions sis ù de et nécessitant une grande rapidité de 
Kraitement 

ur ph fomais rs 39 

Enregistreur-lécteur 
de cassette tas Po 
sue Poète 
es. sur 6 

V24 et V28 du CCITT (RS 232 La nouvelle interface peut as com 
muniquer à taverne boucle de Gourant 20 où 0 mA, La esse de 
Lansmsion: peut alors atteindre 
1300 bu * 
FAC 
308. rue du Pât Salador Alleade, 
D2TU7 Colomes Cedes. 

FTRATN, 

Debugger pour Z 8000 
Un. programme de. dépannage 

{acbugger) du logiciel du mieropror 
Séseu 8000 ex commerce en Frame ar a oc pete 

“Ce debugger permet ladresage nl een dns Un espace Me Lea Koctts uires programmes de dépan- 
mage mt Cgalement dnponiles por apart ds mieropresseurs 
Fi. 
Spettee our Europa 11, 94S32 Rungis Cd 
Pepsi cc 41 

{Une bibliothèque 
pour 'ATOM 

La st amérnine Acomsot, gens en Frame par TES “mpouas, propose un catalogue de hache dévdoppés pompe. 
Des programmes de geo tee manpéleur de fee ATOM DATRBASE ou l'utiare ATOM BUSINESS voient avc de Log ce mathémak 
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CAO SYSTÈMES 

Carte couleur ISTC 
{Une nouvelle carte couleur réf. 

rensée RU 81 à 6e dvckppée par 
IST pour 1e micro-orémateur 
APPLE 
ll offie 16 couleurs en mode texte ur 16 couleurs de ind pr 

rmetant ainsi 3 combirsans 
ne mémoire de 16 Koctets est implantée sur care de façon à Re 

ps modifier l'espace mémoire 1 eve aux programmes. 
Ta carte eu cumpaible avec toutes des inerte Tonton 

déja du FAPPÈE 1 
sic 
TA, rue Paul-Barruel, 7S01S Paris. 
url format re 43 

Traceur de courbes 
Le traceur de courbes Rich déve dope par Le té Gps rpm A bis de éduetin ere 

here a de l'inommatiqe person nelle. D'une réroibtien de 
F0 im par ncrèment de 4/10 de mnt en X 01 Vs méthode dm. 
nn et eine qu terre Gare de 3 ses à ble en tro 

Souleu avc ne mere compo. ï 

ours 'firmats cos 44 

Logiciel Muroset-Gestablo 
Les responsables d'entreprises on cunduls à analyser des emsenr 

bles imparams de données Ce in. 
ox des cles longs et Fastidieux sé sur l'ulation d'un mio 
rinateur, le programme Gestabo 
apport de sltions à ces contain. 
Les. Ce programme permet en cet 
de sur des tableux de données, d'ectuer des cnieuts dés su 
des lignes. des colonnes au des ere 
semble de tableaux et d'éditer es 
réa sus orne diem exe 

208 - MICRO SYSTÈMES 

Ce logiciel fonctionne sur tous 
merb-ordimateurs équipés du sys ième d'exploitation CP/M où 
(MP/M) et au moins ure unité de quete compatibles IBM. 
Burcauision Informatique. Ar de La Craie Nr 
SUIS Pari. TEL 2 SARSSA6. 
Patins ce 5 

Circuit d'interface 
émission’/réception 

Le ciruit EFA 4442 dévclopé qu ÉRCIS est un cent d'ntenee 
Hésuné à recsoir des informations 424 Canaux ARINC 429 

11 peut Femtiomner selon deux moe 

cm mode A le cent peut être Sndér come un perphésque da Meroprocesieur EF 6400 où EF EU ct où entièrement pro. ganmabe ar Re ua Forge max. 2 M). De pl ne vo d'emison et diapos {be par nempe ports) 
cm mode Be paramètres sont ES Rae de es amenant dés mena et Pre régence de sertation max SM 
L'EFA 442 compatible TL-LS est présenté en er DIE cé. be 28 broches FCIS 217, Grenoble Codex 041, 

ar ph im er 

MA mp 
memIr 

Système MP/M 11 
AMP/M Les in nouveau ame d'opiatn dveppe par Data Reach pour mans 
PO en smile arte a 

sous-système à disque et une 
D ee 2 logcl peut prendre en car gi 16 como, 16 imprimantes Sn & es de SI2Me 
El Rennes MEN 

RTS 
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STRASBOURG 
ui LE SPECIALISTE DE LA MICRO-INFORMATIQUE VOUS PROPOSE SES 

Micros : APPLE 2 Imprimantes : CENTRONICS 
CBM - VIC ITO... 
EG 3003 SEIKOSHA 
TKL 020 TEKELEC 

ESSAIS et DEMONSTRATIONS PERMANENTS — GESTIONS COMPLETES pour PME — 
BIBLIOTHEQUE DE PROGRAMMES + INTERFACES 

CILEC 18, quai Saint-Nicolas - 67000 Strasbourg 

Tél.: (88) 37.31.61 

muiti-livres pour 
muiti-programmes 

Les hormis, les matériels D ten 
l'origine des concepts. 

de l'informatique 
d'aujourd'hui 

par René MOREAU 
250 pages -bicché 
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FANTLLOG 
S 100 Cartes au standard du Bus S 100 

Composez vous-même votre système 

E 

APPLE Æ* 



ÎTE DIRECTE AUX PRIX DU MARCHE AMERICAIN! 

Toutes Taxes et Frais de Port Compris 

Ep = and Carry Snap consonnes 

CZ TZ ILO 



> 
TRS 80 
Level 11-16 K modèle | 

16-K modèle IIl 

Lo 3HOoFrTe. 
= #3000F TT. 



co000000000e 
2 Notre nouveau 

ue général 

ne 



ADM e présente la gamme «ELAN» 
PROGRAMMATEUR d'EPROMS 

— | 

S108 s20 * $:49 d 
S10c S 30 
EEE DA OTE qux Ci ù ne 2e à Copie par 8 108) 

ui par 45 10 Lion 62 

Gi] 52010 copies Smutarées + er ie 10 Ge mena 2 co mg 2 AU AK Laon RS 22. 
one par mer cssa 2 onde ar merrcassaur 

at da vie 
2 Rimenation 110 V 20 V, 50H. 

ADM Electronique Lanka sat 
Gene tes Par EE 
Be a ne pes, ang |. © Free: duplesion pat ou 1. 125205 30 
AS GI Tlo: ADME 213 97S 2 SAV cape ae a ans don: 4. 10 

de cépeent 

Pau taux vo problèmes de programmation de monal, ro canal 

POURQUOI APPLE 1? 
LE MEILLEUR ORDINATEUR, Sas pus vendu celui Pour lequel ÿ le alu de logiciels t ausei, LE PLUS FIABLE. Alors? APPLE IL 

POURQUOI FORUM? Vous pouvez ACHETER MOINS CHER dans lou A France ave note tormul : VENTE PAR CORRESPONDANCE, Mas si vous 
Passez par Para, venez nou ronde ve 

POURQUOI MOINS CHER? Des bureaux, pas de boutiques, done ds Mais généraux mors Un seu ati, mas de qualit, APPLE 1 dau sat par lu gross quantités, pri de event plus bas, l done, prix de vente NETFENENT INFERIEUR POUR VOUS, " 
NOTRE Cara? 

ne nas VER NEA SAAUTE 
DEEE GR 
nr LES PAR LA COMPETENCE LE SERIEUX, À VOTRE SERVICE 

Exemple de prix : APPLE 148 K CETTE 18 upplememares WGFMT  MOETTC DISKETTES DYSAN SFr BR 
APPLE-EZ-NOUS : 523.52.93 ou rondez-nous visite (de 10 h à 19h sans Interuplion, samed matin Jusqu'à 13h. Crédit possible 

ou lbriquons aussi des og pour vos besoins 
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Extensions spécialisées pour € 

Logieiets aivers 

se 



L'INFORMATIQUE 
 AEMPORTER! 

/A deux pas du Sicob, aux Quatre Temps, Telcom est présent. | 
Le principe 

Outils combinés WSU 30/30 M* 
Pour MINIWRAPPING 

ébhgot tapis 

rF 
ps Le CE sous Eee 

demie RACMSU 0. 
Importateur 
Es SOAMET se. 10, Bd. F-Hostachy-78290 CUS. SEINE -976.24.37 



INVESTISSEZ ! 
Ne laissez pas passer l'opportunité de réaliser un placement sûr dans 
un secteur en pleine expansion, celui de 

la micro-informatique* 
Avec, comme promoteurs, des professionnels de haut niveau (SARL GEI) apportant 
la garantie de leur qualification et de leur notoriété, la SA PARIS 9 INFORMATIQUE 
regroupera pour la première fois en France 
+ un magasin de vente et conseil en micra-informatique, avec assistance à la clientéle ; 
+ un organisme de formation à la micro-informatique, où enseigneront les meilleurs spé 

cialistes. 
+ une société de service, conseil en recrutement, sélection et placement du personnel, 

conseil en installation auprès des PME, PMI et des professions libérales (SARL IGEP: 
+ une société de télégestion. 

N'attendez pas et contactez-nous au 8 74.58.29 

Po pu de pro crc larrne 15 du Serie Later + 

LES COMMUTATEURS ROTATIFS 
DE QUALITÉ PORTENT UN NOM : 

Vous apporte le contre cetasé de quaté sur es modèles 
1H102 10 e12 posions 
HKIL110 et12 postons 

HKOetHK 107 
Para conception de son mére, par ses méthodes, par son 

contrôle qualité, EC ÉLECTRONIQUE peut vous garantir sur 
l'ensemble de se fabrications, le melleur rapport qualité. 

ELECTRONIQUE és as anne Ressgnemens: 37 ru Cissen MOMCD 1 201675 AO PAS 87 
FREE Pau pl de pr Lane 155 a» Sir Le PRE e 



Quand les Français innaventl 

“MARIANNE” 
L'IMPRIMANTE 

simple - fable - compatible 
2 deux modèles au choix disponibles 

TIC 

caractère interna « CATACÈTES COPIES 
longés-1aiques - sous» en oplion: ierface intel 

ligente avec enée RS 232 C(CCITT V 29) ou enrée parallèle, 
Mémoire tampon 2 

j oe 
H La génération du dialogue. 

B 14 rue Gambetta Le Mesnil le Roi - TÉL (3) 91200 14 - Télex: 896 355 

LA MICRO-INFORMATIQUE 

4 cest PIED 

LES PRIX LES MOINS CHERS DU MARCHE 
VENEZ NOUS RENDRE VISITE 

42, boulevard Magenta PARIS {10Ë) ti :249-16-50 
Ouvert du marc au mi H à 13h SO at de 19 h à 19 h 30 



LA GARANTIE 

d'un logiciel professionnel 

DE QUALITÉ 

CARTE 
M/D0S 6502 
SYSTEME D'EXPLOITATION 
MONOPOSTE/MUI 

ITT2020/APPLE 

LE CONVERTISSEUR 
MICROREP X 100 : 

pour la conversion de 
disquettes 8 pouces 

| (format IBM 3740) en 
bande magnétique 800 
ou1600 BPI (code EBCDIC 
ou ASCII) ou vice-versa. 

24, balerar Anatole Francs, 82190 Mes. 
Letters 



LL TS ont sé mance fab 
TOUTE DE MATE ELS 

se. Es (TD 

nas g 3. EE k 

SPECIFIQUE: STANDARDS - COMPTABLITE - PAIE ca 

Platine cassette 
digital FT Gnt A 
Modèle 1 ou 2 pi 
@ Compatibiité 
@ Téte READ After WRI 
@ Viesse lecture-écrture de 5440 IPS 
@ Transler de data 

32000 BPS (PE) 
OPTIONS 
Interface série et 
Modèle 2508, 
de 40. à +T0'C. 

chniques Industrié 



LE PARTENAIRE INDISPENSABLE 

Sci Honeywell Bull 
CYNTHIA D140 

intertace ITT_ 2020/APPLE/SILEX 
Système d'exploitation M/DOS 6502 

Prix conseillé : 59.000 F HT. Fe dt 

MICRO INFORMATIQUE 

Æ/Mäéro/ informatique | | \Individuelte, | De, gestion 
DISTRIBUTEUR OFFICIEL: \ IT T > COMMODORE. 

RCE LENS À 74 

272! lay de la Catifornie |-\ 06200 NICE 



DIRIGEANTS D'ENTREPRISES, 
COMMERÇANTS, ARTISANS, 
PROFESSIONS LIBERALES, 

L'ORDINATEUR N'EST PLUS UN LUXE 
RESERVE A CERTAINS PRIVILEGIES ! 

IL EST DEVENU AU CONTRAIRE L'OUTIL DE GESTION INDISPENSABLE 
A L'ENTREPRISE MODERNE QUI VEUT ALLER DE L'AVANT. 

C'EST POURQUOI MICRO-SOLUTIONS VOUS PROPOSE 
— Un matériel fiable, évolutif et économique, spécialement conçu pour la 

gestion : le C.B.M. 8001 de COMMODORE. 
— Des logiciels de hauts niveaux, souples et bien adaptés, bâtis autour d'un 

système d'exploitation révolutionnaire. 
(GOMPTABILITE GENERALE, ANALYTIQUE, GESTION CLIENTS, STOCKS) 

Plus d'autres en cours de réalisation (PAIES, FACTURATION.) 
Tous ces logiciels, ainsi que le système d'exploitation, ont été 

développés par nous, ce qui nous en donne une parfaite marise. 
POUR TOUTES DEMONSTRATIONS OÙ ETUDES SPECIFIQUES, VENEZ NOUS VOIR À 

‘MICRO-SOLUTIONS, 1, rue Charles-Weiss, 75015 PARIS 
Tél.: 533.14.94 — (Hauteur du 45 rue Labrouste) 

Ouvert tj de 14 h à 19 h, jeudi soir (FORMATION). Renseignez-vous. 

Sonie 220 
Fréquence 

stabilisée à 14 
Tension réguièe à 5 
Autonomie fonction Apparois comprenant ONDULEUR SINUSOIDAL 

semé Rss 

Æ | wa MICRO 
< LA PLUS VASTE 

Lstianl GAMME D'ONDULEURS 
TE ET CHARGEURS de 120 VA à 20 Kva 
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FF INFORMATIQUE ELECTRONIQUE FRANÇAISE 

TRAITEMENT DE TEXTE SCIENCE INDUSTRIE 
Le plus complet et le mains cher Systèmes Universel 

Sos rians et de Traitement de données 

PERIPHERIQUES Systèmes Multipostes Apple 

AT LS # 
MEMOIRES DE MASSE INTERFACES. 

Disques durs de 10 milions à 120 milions d'octets La gamme la plus importante 
Disques souples de 140 K à 000K octets 

(Conte de démonstration : 193, rue de Javel 76015 PARIS té :828-06-01 + ep do 16 Sert» 

JAXTON INFORMATIQUE SA. JAXTON INFORMATIQUE FRANCE SA. 
à Lovrate 16 22, Rue de Vintimile 1280 KYON/SUISSE 76008 PARIS/FRANCE TL 022877 SN Tél: 204087/2888218 Tiens 28098ICOUCN Tes: 640287 

EDSAC EMSAC SAC HDSAC 
CHE TUE ERENS RUESON 

ETUDES SERIE 2000 EuREP comPrasuré, sTOEx ANALYSES. Gé mamoue 24 208 EULOG FACTURATION, SALARES 
CAMERDES CHARGES foie GESTION AOMINISTRATIVE 
AUDITS INSTALLATION SÉRIE 2000 À SERVICE «PLUS» AVOGAT 80 
PLAN DE FINANCEMENT Jus 26 x manon 

ss DISTRIBUTEURS AGRÉÉS: SOPHEL INFORMATIQUE 
INFORMATIQUE SYSTEME SERVICE 20, Rue Agent Galay 
89, Boulevard de Sébastopal ES 13012 MARSEILLE 
76002 PARIS TéL(l)2285851  é,Coursdelalin TÉL SSTTS 
ETABLISSEMENT CHATILLON Tèl (761 96.25.35 sokEL 
25, Rue de Versois Almandstrasee 11 
01210 FERNEV VOLTAIRE Becherchons distributeurs 3052 ZOLLIKOFEN 
Tél. (50) 40.8284 France Suisse Belgique Tel. (031) 57.64.22 



ASP 3500 IMPRIMANTE ULTRA - RAPIDE 

————" 

R 7% % s 

Pour recevoir 
vos numéros 
manquants : 

Vous pouvez vous procurer vos 
numéros manquants de MICRO- 
SYSTEMES en retournant, après | 
les avoir complétées, les deux 
parties du bon de commande ci- 
contre. 



Bonus. 
MICRO-SYSTEMES 

et son cadeau 
TEXAS INTRUMENTS, premier constructeur mondial de ciruits intégrés, s'est asocié au Romus. MICROLSYSTEMES pour vous remercier de Votre participation à ce vote et ofrr, deux de no lecteurs frs au rt Son nouveau Fes parlant dictée magique 

Résa da rage a ot dame 19. 
Les pannes dote om une reset ue allie Rue PSE 

M DEDION au Cie M JEAN Mani 
Note heu des al de ce um, 80 10 era te qui out rat he apprpacs LE auteur es dus are ins errant Dos en de PRO Ba su vos at Von rooms a aient à réal mar rue pre a vus en em AN ae non es ut cu pres pour chacun de a mére 

Rene © “Detdhre 1981. + Sp 
STD ms À po ue Snmesm] prit SALE CD dev on quite 260 (y, 7, 

à lp in 0 

Ce coupon-réponse est votre ligne directe + 
sur le bureau du Rédacteur en Chef de MICRO-SYSTEMES.* 

vous pale np tique né es 
Non Fée 
nié 
Quel sujets soualterier-sous vie publie dans notre prochain numéro 2 

RTS Nom de artiche ras MT De LE 
1 | Domi oran cer gouts ss ss ls 3 [ice #la 1]? 314 se 215 9 
À | Les fibres optiques no ils 3/4 se 75 » À | LEmeropareeur et son environnement sa 115 314 sé 115 9 & | ed rouemann ns [ou 12 114 516 713 o # [Dix mio 1|3 313 $lé 7/8 7 | Seul de remaité nr lo 1/2 314 $16 18 5 a | Hautes lo 1|3 314 $l6 715 5. | Kédliez ce modem. Bo 1/2 314 516 13 9 18 | Récannaésance des formes mo [0 1/3 314 516 215 5 mn | PAT ms |o 113 314 516 718 5 12 | Lite: Connie et ir Les banques mo 113 314 316 18 9 13 | Hiogo: La padsgope atancée im [0 1/3 314 516 25 n tone LA tendances ms |o 1/3 314 516 24 5 18 | Micro Synèmes Magazine #|o 13 ils | 7/28 $ 

A retourner à : Bonus MICRO-SYSTEMES, 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris. 
Diteur de Pub LP. VENTILLARD. N° Eammin ur: 123. Movarbre-Décomare 1081 Imprimerie LA HAYE-LES MUREAUX 2 Fhoucoempentin ALOAPRINT. JOCAO-SVETEMES — 227 



ans pour mecs 
l'écriture "Direction" 
des Olympia ES 100 
Les imprimantes Dymoia ES 100 KSR et ES 100 AO ont la même écrire que les machines à 
dette lreranique de buroau Olympia ES +00: une Serra” Diection.” Grâce à a roue à caractères, Féctiue est merchangeatie. 

Service lecteurs 

Pour obterir des informations supplémentaires sur les 
publiés et nouveaux produits parus dars MICRO-SYS- 
TTÈMES, utilisez notre cure « Service Lecteurs », ci. 
contre. Indiquez vos coordonnées et cerclez Les numéros 
des publiés que vous avez sélectionnées dans a St sui 
vante 

Index ds amencaurs 

ne eh Le 
ë nets ae 

Le be EE 

F fer LE pans 
Brie UE Jun 

Su men : ee 
Machins à écrire électro Sord, Lomac, Tandh, de Es CA 
Rae VE Bones as (1 Éler béte eu mono pe me | ste sus mon Amataremmecon | |, es [N 

Moemme te MUX Eu ps 
Dasiurs aptés à du | 

CCE | PS DO PP EE manner D ééieres| [LP Lee [hr ee [En LE 
Olympia International D CO EE 

Machines et Systèmes de Bureau | |, JT far [is 
228 MICRO SYSTEMES ou 



Service Lecteurs 
Ce senies acteurs permet de ao de part des loueurs dt annoneaun, vie documentaion Comalte our es ue et ou: Veau prOdUNS Pubs car CRO. Ssrèves 
vous suftgour ce, ce caeler au ea Soee tous le ma. nérO de code corespondant à ne 

formation seuhaéeetamaquertés tement vos coordonnées. 

ro code ontrérarcds dans 
Pourremplelshgne "secteur de: thé” ot fonction. moquer smple- 

ment le numéro Comessondants nous senant cu beau pdt 

Petites Annonces 
Lecteur de MICRO SYSTÈMES 

qui sr échanger vous vou 
Programmes acheter où andre du Mali d'occason ou dan encore ous teg'ouper en cb ea amor 
canon vote serve 

Enveyeznous vote. tete on compllantiacaño-répone Paie Ranénces” créant. 

Abonnement 
Pour vou sonner à MICRC SYSTÈMES, ue noue eat 
MICRO:SYSTÈMES, est à pour out consoler et out lemme? au fout ce que Là méroinomaique 

pou constluer de nouveau Peur 
fe manquez pus vou rendez 

vousavecHiCRO SYSTÈMES Abar- ex vous de mailenant pro Gcereréduetonquvoueteere 

qua Rre 7, 
DC SALES 

7 

TERO 
SVATÉMES 

Petites Annonces 
43, rue de Dunkerque 
75010 Paris France 

Bulletin d'abonnement à RVSTENES 
1an-6 numéros 

Le Fos à pari ù prochain numre à para Li Je renouvelle mon ator 
1 Je ions à ce buletn ta 

pa nue onu 

4 l'ordre de MICRD-SYS- TEMES. 



LÉ 
| 

Secteurs nets 

Enctronue-lechotechnque = Automatique Automabio Bérerautque. Fabreaten déqupements 
Fabio. de ni = Pression médiale ou —= pare dte 

Petites Annonces HERO SYSTÈMES ae aie 
Exciusnementésevbes aux parteutes, ces arnances sont GRATUITES mais Fonctions: ne pruvent re ist ds ne roses ou commerces Dieton re upéreur 

ore lee ne doit ps dépasser 7 hgnes 32 aractèes, adresse comprise, et dot étre Empe écrtlilemententees dimpimene. Eudant 

Petites Annonces 
Lecteur de MIGRO-SYSTÈMES qui res déanger vos les, Vos Programmes, aehaler où Vendre du anel doccason qu bin encore 

dititiiiti OU ag PAPE 
8 bg sen 'Emoyernaus vote tete en comptant ane téparse Pete 

Abonnement 
Pour vous abonner à MICRO. 

Carie à joindre au règlement et à adresser à STEEL robe care 

MICRO-SYSTÈMES see ee Service des abonnements. fout 6e qe à meronlomatque 2 à 12, rue de Bellevue pau cordtiuer de nouveau Pur 
78940 Paris Cedex 19 - France Fous le manques pus vote rendez vous 2e MIERO SYSTÈMES Ann. 

[TRE] request. 
SVATENMES 

Etranger: 105 





Parormente, 

le nouveau micro-ordinateur français 
à disque dur Cynthia 5 pouces 

un nom justifié, un prix compétitif : 49000 francs h. t. 
mémoire 80 k 
disque dur 5,5 Mb re 
{option deux disques dure] AZERTY et log! 
disquette pouces 760k  frongaie, WORD STAR MAL. MERGE 
backup incorporé SUPER SORTà partir de 75 000 F 
deux processeurs mise en place comprise 

LOCASYST la nouvelle génération 


